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تارف 

ارس وکا من لطر 

مورک قا ون 

مو رک تکا پلا تفا نون 
ہو کا کرک دوسرا تتا نون 
نیو یکا مرک ت کا سرا قا نون 
معیار رک تک بقا 

ایک ذرےگکاازن 
میکانیات میس عام و ٹیس 
دائرگی 7کت 

میکانیات می مات لک لکرنا 
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(LAWS OF MOTION) 


5.1 ٹارف (INTRODUCTION)‏ 
ممل باب ٹیل جما رحق فا یں کی ذر ےکی رک کوعقدا ری ور ہے یا نک نے سے تھا۔ تم نے 
دیکھا کہ کیال کت میک رار کے تضو کی ضرورت ی ۔ خی رکیساں کت نیل اس اع کے 
اضایٰ تصو ری ضرور ت یڑ ی۔ اب کک تم نے سوا لیس بو بچھا ےک اجام میں مرکم تمس 

ہے پیا موی ے؟ اس باب شی تم ای توج جات کے اس بنیا دی سوال پر مرکو زک ہی گے۔ 

آے سب سے پل تم اتنے عام بر بات کی بنیاد بے اس سوال کے جوا ب کا اندازہ 
میں یکیل کے میران میں سو نکی حالات مین مو جو دفٹ پا لکو کت فرا ‏ مکرنے کے لیے 
کی نس یکواس ڈور تر 0ے جار ھتان ر کسی رکا راچا لے کے لیے 
میں اسے او کی طرف دکیلنا جا سے کی ہوا کی شاخ ںکوچعلا دب سے ماقو ر ہوا کا ونی 
و پھاری اجسا مم ککوگھی لڑ کا سکنا ےکی دی ی کی کی ںیک بہاد تق ہے ظاہرسے 
کی سح مکو حالت کون سے کت می اا نے ک مکی ر 006 رار 
قوت لگان ےکی ضرورت موف ے۔ ای ط رع کت کو دو کے باک کے کے بھی یروف 
قو تکی ضرورت مول ےک کل ستوی پر یی کی ہاب عاق ہوک ی مکی رکو ا یک ترک تکی 
الف مت می ںقوت کر ر وکا کی جاسکتا ے۔ 

ان مثالوں میں ثو تک پیروٹی ذ راہ( پار موا 0 گی دھاراوظیرہ) كت (contac}/J‏ 
ہیں ےکن ہے امیش رو ری ہیں ےک مار ت کی ل سے خر بی طرف دما د بے 
موز ا گیا پچھرز می نکی ماد یش کے سبب امرا ی ہو جانا سے کو قن می چب راو سے کے 
کیلو ںکودور سے بی بی طرف کل ے۔ اس سے ثابت ھوتا ھے که بیرونی ذریعه (ان 
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مثالوں میں زمینی کشش اور مقناطیسی قوت) کسی دوری سے 
بھی کسی جسم پر قوت فراھم کرسکتی ھے۔ 

قرا ی رکے ہوۓ مکو رک وےے او رک رک مکو 
ر و گے کے سے مور نکی ضرورت ہوٹی ے اور اس قو تکوف راہ )کر نے 
کے ل ےکی مروف ذ ر ب کی ضرورت ہوثی ہے۔ یہ پروی ذر ہا م 
کے تاس میں موی موتا سے او ری ںبھی ۔ 

ہاں تک توشب کی ہے لیکن ع بکیا ہوتا ہے ج بکوگی سم 
ہا ۶کت سے پت ہے( شال کے لیے برف کے اتی فرش پریسماں 
پال سے سیر سے خط می یح وک اک )؟ کیا کسی حسم کی یکساں 
ح رکت برقرار رکھنے کے لیے کسی پیڑونی قوت کی ضرورت ھوتی ھے؟ 
(ARISTOTLÊÈ!S 7۸7۵ 0۷( J e ¥ sl 5.2‏ 
دیج بالا سوا لآ سان سا گنا ےکن درمقیقت اکا جواب دن می سکئی 
ہد بیت گے _ وریت ست ہو ں ص ری س کاو الار نے گے 
اس سوال جج اب نوق میکانیا تک فیاد بنا س نے جد ی اک 
ا 

مم بون ر ارو( 4 38 لج 3 ل 
تصور ین کی اکاک رکوکی عم رک ےلو اے اس الت میس بزائۓ ‏ رک 
کے ل ےکوی شکوٹی پروی ذرلعہ ہونا جا ہے ۔ اس لتصور کے مان ء شال 


یه 


کے لی ےش یکمان سے چھوڑ امیا تی راڑتار با ےدوت تی رکے تی ےکی ہواتر 
نف کر ےترک ر ے سے نات مین 
اجا مکی رک ےمتحلق تورات ےل ڑا ےک ایک حصہ تھا۔ 
لت کے پار ے میل ارسطو کے ز ادم تر خیالات اب فاط کے جاتے ہیں 
اوران 20217 کی رور ت یں ہے۔ اہ مقر کے لیے چم یہاں 
ارسلو کے رک کے ا نو نکوا س ط رع ہے کے ہٴں :کسی حسم کو 
متحرك رکھنے کے لیے بیرونی قوت کی ضرورت ھوتی ھے۔ 

جی اک مآ کے یں کک رارسط کی کرک تا نون ات سے 
نبراک ای خی ری نخس اپ ذالی ربک ما 


اغد کک ے۔ ٦‏ غر ابنی عا لون کار (غیر رق ) ے فرش اق سچھوئی 
کی کی وچدافی طورر بے ہے ائ س ےک کا رکویچلتی رکنے کے لیے ا تقل 
طور ر پر اس سے بنلھی ری بر رتوت اکر برابر وسین ہوگا۔ اکر وہ ای 
ری مچھوڑد تی ے او رک رکو زا وچو درن ےلو پل بعد وہ رک جا 
سے زیاد تر زیی رکتڑں کک ام ۶ہ ہوتا ہے۔ اجا مک رک 
نا رنہ کے لے برولی توتو ںکی ضرورت مکی ے ای ں خود ر 
بچھوڑ د سے کی اشیا آخ رکا ر رک جال ہیں۔ 

پھرارسلو کے قان کی ی ے؟ اس کا جاب سے : رک 
کھلون کار اس لیے رک جالی ےکفرن کے ف رل ار بر کے کے لیے 
پیش سے موجود یرون قوت ر ا کی مرکم تک ال تک کی سے ۔ اس 
قوت کی الف کر نے کے ی یک وکار بر مرکم تکی مت میس پروی فقوت 
(اسۓ اتون سے) کان بی ے ۔ج بکار جلساں رقار س ہوٹی سے 
بن کاٹ کی برو قوت کہ یی ںکر رارک سے ذرہیے پا یی 
قوت فک فوت( رتوت )کوروکرو تی سے_ اسک کی نو ے: کر 
کو رک مونو لڑی ی ک وسلا رکا رکا جا ں رک بنائۓ رن کے ےکوی 
بھی قوت لگا لن ےکی رورت ہیس بز ےکی ۔ 

گی ماحول میں پیشہ بی الف تو یں می رک (ٹھوسوں سے 
درمیان ) یا رو کی قو یں (نٹھویس اور سال اشماء کے لیے ) موجودرۃتی 
ہیں۔ بے ان ی ر بات سے تابر ہے جن کے مطاب اشیا س ییہاں 
کلت بنزاۓ رک کے لے رکز و90 کے لے بے ونی عوائل 
کے ذر یج قوت لگا نا ضروری موتا ہے۔ اب تم مج کے ہی ںک ارسطو 
سے یکہاں ہہوئی۔ انس نے اپنے اس تھب ےک ایک بیادکی تالو نکی 
کل دی رک او رتو تڑں کے لیے فطرت ک7 تقالو ن کو جا نے 
کے یں ایک ای شا ل د ese ٦:10:‏ )¥ صو رک رن ہوک 
جس میں بن ری خالف دقوت گے کمساں کت وات موی ے۔ بی 
کیایلیو ےکی تھا۔ 


2019-20 


7ے 


121 





(LAW OF INERTIA) J9 9% 5.3‏ 
یلیو نے اشک کم تکا مطال ایی پل ستو (ایک کے ہو ےمستتوی) 
پرکیا تھا لے مو ے ستو ی پر یی ےکی جاب رک اشیا اراگ ہولی ہیں جب 
ای بر او کی طرف جانے وای ایا طا ےے ( ٥۸‏ نھ ۵٣ھ‏ اءم) ون 
ہیں اق سنوی رت ان دولوں ہے درمیا نکی محالت مون 
یلیو نے بینت الاک ےرک ی کت پڑ مکی ۓ میس د 
ارا ہونا چاے اور دنک ابطا ن اسے جلساں رار ے رک تکرنا 

ہے( ل(۵) 5.1)۔ 

یلو سے ایک ویر 27ے ےھ ہیں س سے 
دوہرے ئل مستتو یکا استعا لکیاء بی نج لکنا سے ۔ ایک ای مستوی بے 
و نکی حاات سے تیموڑ یک یگیند یچ لزان سے اور دوسرے انل 
سنوی پراویپر رق ے۔ اگ وولوں ال موی تموار ( گے ) ہیں لو 
گین راغ ری انپا اک ابا او چا عقر یب( ب کی 
زیادہ ی ں) مون ہے شالی عالت مس جب رگ قوت اور ی طرں 
قار کروی انی ےت بگین رکآ خر اومجائی ا یکی ابت دای او نھان کے 


ساو ونی ما ہے۔ 





(i) (ii) (iii) 


شکل1 .5 (ه) 


اب اگر دوس رے مستتو ی کے ٹڈ حھا لک مک کے ر کو دہرائیسں 
تو پ رچھ یگیند اس او نھان کک ےکی کن ایی کہ نے میں وہ زیادہ 


ناصل ےکر ےگی۔ اجا صورت میںء جب دوسرے مستتو کا 
وسال صر( ن وہ ای مستوی سے ) بوت بگیند لا انا دور ی کک چاق 
سے ۔ دور ےلقظوں میں ای کی کرت بھی نہیں 'ر ‏ ےگی۔ بلاش یہ 
ایک شا لی صورتعال ے۔(ش گل (٥ا)‏ 5.1)۔ 








شک .5 ز(چلاڈر چچ ے مائل مستوی پر حرکت کے مشاهدے سے گیلیلیو نے 


مل گنای ما رایت شای دودبی ےکر نے کے بعدرک جا 
کیرک برک حالف بی رول قو کوک یکی پور ی طرح سے خار جع کی نکیا 
باک کی کی اتی ناپ رے: اکر رک رمو وکین ای مب یکساں رار 
ES‏ 

اہی طرںح آیایل ی وک وکات کےمتحلق ایک خی بصیرت مال ہوئی 
ج بک ارسطو اور ان کے یروک رول کے ہہ چچز بار ری ۔ کو نکی 
عالت اور کیا ی رک کی مات ( سک لوار ے رک ) 
معاول ہو ہیں۔ دونوں بی صودتوں میس سم پےکو ٹل 1< دو قو تکام 
ھی ںکررہی ونی ۔ ہے فلا س ےک مکو جکسمال کرت میں بے کے کے 
لے ںاہی موی قور تکی ضرورت موف ے۔ اس کے لے یں رر 
قوت (ج ایک پروی قوت بی سے )کو اکل درست طور بے تاک مکمرنے 
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قدیم ھندوستانی سائدس میں حر کت سے متعلق تصورات 
ریم ہندروستائی مک رن نے بھی رک ےا تصورات کے ایک دج و ہا نظا مغرو دےلیا تھا فو تکو جو رک تکا سب تی سے بی فمو ںکا تقو رک کہ 
ET‏ اک ہاگیا) یی ہرک سیا تکرتے وقت چہازوں پر گے والی وای قوت کر( اچم بات ) جوکہار کے چا کچھ ر ےکا نے 
کی سح رض مار مان ار کے ےک رات( ی ااام ین کی مین ہا پا ےک ران ای چ اک ر سے 
تریل شدوقوت وکت کے ویشتکاءنظربے میں (وپکا) کا تصور تا لبا موو کے نصور کے قریب تر ے۔ ہے اگیا کہ د یکاہ خی کت س کے کے لیے تان کی 


مزا مت تاس می ںآآنے والی اش جن سکرو موا سی شائل ےہ کے فرع موف سے ج وک ہرگ او رھ زا مت کے صو رک طرں ‏ خیالی ے۔ا نک قاس 5 
اجا مکی ٹف ضر پل رکا ت (ا تنا لی کرش اور ارتی شی ) ا ں جس م اا ذرا تکی صرف انتظالی کت کے سبب پیدا مون ہیں ۔ ہوا سرن کی کک 
لاک کک حا "ےک تپ ان ) وق ے اور تھے بی اس یں کروی اور ارتماشھی کت ( رنہ اسیرن ) کی موک ےکم نیا اعت اس ت کے ہرایگ ذرے 
یس صرف ای مین ( ومو ل ہوتا ےکک پاش اورلسپاکی اود وق تکی اک ئیوں کے بارے میں ہندوستالیٰ تب کک میں ہمایاں طور برزوردہا میا تھا معلوم 
اکم میں ( فضا ) می سی زدلاگک پا ا سک ء شن وروں سے وور یو کی پش کر کے تلا رکیا ہا اتا تھا۔ پھاسکر(1150) نے اکن کت ( ا کن ) کا 
صو رب کی نس ےتفرق احا کے اق کت کے ہہ یتقو ری یں نل کون ۔اہرادد دارا ( بای کی )کے درمیان فر کا ی رح مھا جاچکا تھا۔ دھارا مادی 
کش اور سیا ہت ےت آل ذرا ت لک چک یک رای ڈراک ےا کک لک و ے۔ 


کے ایی مرون قوت لگان کی ضرورت موی ے تاکز کی وونوں 
توتو ں کا ےل مع مض یکل ہیر وی قوت صفرہوجاۓے۔ 

خلا سے کےطور رارک بی وٹی قوست صف ر ےا کو نکی حالت میس وا 
سلو نکی حالت س بی رتا ے اور رکٹ زع موا سال رشارے 
رک ربتاے۔ ےک ا توص تکو جمود 0 1ا :زا کے ہیں ۔ جور 
سے مراد سے تبد بی ےی مامت ونی یحم ای سلون کی عالت یا 
مال کم کی حاات میں تب ت ککوگی تد ٹ ی نی ںکرتا جب می کو 
 ٰ 0‏ - "ھ0 
4 نونک ۶ک تک ہلا قا نون 
(NEWTON'S FIRST LAW OF MOTION)‏ 
یلیو کے ادو کن انق لیوات ارسط وک مہکانیات کے ز وا لک 
سب نابت ہو ئے اب ایک ی میکانیا تکوفر و دیا جانا نھا۔ ال یک مکو 
رآ رک موی نے :یں بھی ادوا رکا یم اتش دال مانا پاتا ےء 
ریا ےی انیم دیا۔ 

یون ےکیایلیو کے صورار کی بیاد رک کے یں تو این 





ر قل (ج گی 2 وت جاتے ہیں ایک مایت کی اد 
ری کیلیلہو کے جھود کا اع ن اج 0 ن نے 
پر کت کے پھللاقانون کے طور وکیا : 

پر ایی ب کل ابی سک کی عالت میں یا ویم میس کیہاں 

تی ات مس رہتا سے ج بک کلوف پروفی قوت اسے ای 

فلا کر نے ر کورس کر _ 
اب کو نکی عالت با کیساں ی کت دونوں ہی می ”نرا سرا پنہاں 
ہے۔ ادا کت کے ممل قاو نک وآ سان الفاظا یش اس رح بھی ظاہ کیا 
اما ے: 
اکر کی سم پر گے وا یکل پروی قو ت عفن :نذا یکا اسرا بھی صفر 
ت ے۔ فب سار را کی وکا سے جم پل ریقوت 
گی وی 

اس انون کے اطلاقی میں ہیں دوطر کی حالت ںکا ام کر 

ہوا ے۔ پر صورتڑں ٹیس لو بھم ےہا کے 99 ہدک یکل برو 
توت صفرہے۔ اس صورت میں یم ہر کال کے ہی کہ کا مراع صر 
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گیلیلیو گیلیلی )1564 تا 1642) (1642- 1564 (Galileo Galilei‏ 
ای کے پیسا نام کے شب یش 1564 عیسدی مس پیدا ہو ےگییا کی تقر ہا پا رصد ٹل پوروپ می ہوے سای انقلاب کے 
ام ترین لوگوں میں سے ایک ے۔ انہوں نے اسرا ع کا اور ب ںکیا۔ اجہام کے حلواں مستوی کت پا آزادا گر ے 
اما مکی کت کے بر بات کے ذا سے انہوں نے ارسطو کے قو رک تز دی دکی ٹس کے تی مکو رک پز مہ رن کے لیے 
می قو تک ضرورت ہو ے اورکوئی پیا ری مم زیی یش کے زم اٹ مقا بنا سک نسحم کے مقا لے میس تی زی سےگرتا ےہ اس 
مر انہوں نے جمودکا قا ون در یاف تکیا جآ ہک نیشن کے دور جد یړ ک ےکا مک ابت ای نت تھا۔ 
١)‏ ئ۰ ات می انقلا پی تے۔ 1609 یسوی میں اھوں E‏ 


یی( یک ورڈ بی )د ادس اتال سے ہیں نے ا ےکی چاو دافا ت کیے: عاد ا پہاڑ ادگ ے؛ 
مور پرکانے و عے؛ رک ےا یکر ,کی کسی ۔انہوں نے ی کا اک ہکرکاں ( آ کش ) ابنی درختاضیتنگی سر 
لاتعرا وتاروں ےا ل رف سے ایس کار یرل کی تبات حم ہن وکا کن دی ٹوچیف ورل رسس E ۶ ٦‏ 
تام ی کسورع رک یری کی کیا یط ےہک ول کال ہو _ 

یلیل سے ات انی جا ردک رش ڑآ ا سض ا ×ڈالی ا حو یکا اہ رد اوران مشا برا تک بفیاد رن فی انداز ہلگ نا یس ر وکیا تھا 5- 


سرائنس سے مر اوی خی ت راکیب چ لک کے بات کے زر پل کو بی ںکرنا با ھن ب کیا اکس ےی ق مقراروں ای جال اوران کے درمیان 


رظان رشتو ںکی شین ب نکی تھا۔ اس منفردابلیت 


ے۔ شال کے لیے ستماروں کے ما بین نضا (ہھ ا1اہ س ی 
او یش والی اشیا سے بہت دو ری اس شپ (غلائی چھاز) پر ج 
کے بھی رکٹ بنلد کے ہا کے ہوں ونی موی ہبروٹی توت کی لک ری 
موی ۶کت کے پیل تا نون کے مطابن ا کا ارا سر موتا چا ے۔ ا 
ہی رکٹ میں ہاو اے جلساں رخمار سے لگا جا ر رک ر ہنا جا بیے۔ 

من زیادہ تر صورتڑں میں میں شرو میں بھی قو نو ں چ نہیں 
ہوتا۔ اس حالت میں اکر ہیں معلوم ہ وکو سخ یر ارا کی ے( ن 
وہ ۓ پا نو کو نکی عالت میں سے یا کال ی کت میں سے )جب 
تم وکت کے لے تا نون کی ناد ر پت ؤال کے ہی ںک ای نے کل 
یرون قوت مغر مون چا بے_ بیکش ( ل ) ہرمقام پہ ہے۔ ناص 
طور پر ارشی مظاہرشی بھی اشیا زی نکی ار ی کش سو ںک رن ہیں_ 
ساتھ بی رک اش موی طور یرہ رک قو یں لر وی کا وٹ ۴1٤٥٥٥۸8‏ 





ےسب بی میاوو ہاش تشک ہر اھلالانا ہچ 


d۲ (‏ ویر و ںکرپی ہیں ۔ ب اکر ز ن پر وا کوئی تھے سو نکی 
مانت با یسا ینعی کت ٹیس ہوتب اییا ہو ےکا وجہ پیل ہج کہا 
ریقوت مل کٹ ہہ بای یکل بذ اذاف برو قو س ایک 
دوسر ےکی کے کرو یق ہیں سم یک بھی پیروٹی توتو ں کا ی صل جع صفر 
ہنا ے۔ 

اب ایک ای بج کے مشیر مرکو کی حاات میس ری ایک 
کتاب غو رک نے ہیں ( کل (ھ) 5.2 )ا سکاب بر دو برو قوس 
ل یزم ہیں: ماد ی شش قوت لیت یکنا بکا وز ن ۷۷ ) ووی طور بر ی 
2 پ بے سے اود می ز کے ذ ر ب کناب رمووی طور بر اویرکی 
مت یں موو ی و ت ج7 تم لک کی ے۔ ۸ ایک ازخوددرست ہوجانے وا ی 
justi 02‏ ۴اse)‏ توت ے۔ ییاو زور ہ دوس ری طر کی حال تکی 
اک شال ےک قول کے پارے میں و راع یں مین ھ رکم یک عالت 
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بیتارت 
ee‏ 





معلوم ے_ مکنا بکوسکو ن کی الت میس و کے ہیں لپزا رکے کے 
پیل قانو نکی بنیاد پر ھم ہی کال کے ہی ںکہ ۸ کی عروی تدر ۷ کی 
عددگی فرر کے مماوگی ہے۔ اک ڑ ا انم کے باك مار ے سا سن ےآ تے 
یں چوکہ ۷۷ و ٹیں ایک دوسر ےکی کرکی ہیں اور اس لیے 
کراب کو نکی عالت یل کے اتد لال درس نہیں سے تج بیان 
ہے ونا چا سے چون کاب سو نکی حالت بیس دکھعائی دیق سے اس لے کت 
کے پلیہ تا نون کے مطابق اس برکل یوی قوت صر موی جا ے۔ اس 
کا مطلب ےک ووی ٹوت ۸ کاب کے ون ۷ کے مماوی اور 
خالف ہوناجاہے - 





(b) 


شکل 5.2 (1) میز پرسکون کی حالت میں رکھی کتاب اور (ط) یکساں 
رفتار سے متحرك کارء ان دونوں ھی معاملوں میں کل بیرونی 
قوت صفر ھے 
اب ؟م ای ککارکی رت رکو رر ے ہیں جس یں ہکا رکو نکی حال سے 
رکٹ شروک کے انی جا نک سے اورپ روا ر سی رک سک ر 
کر یلساں رار سے مرک کر فی سے (شکل (دا) 5.9)۔ جب بی کون 
کی عالت میں ہوٹی ہے جب اس بون موی قو ت میں ہہوکی۔ پال س 
اضانے کے وفت اس بیس ارا موتا ے۔کل بی رولی قوت کے سب الما ہونا 
چا ہے حور تچ کہ برایک مرون قوت کی ہو چا سپ کار کے اسرا کی 
ا ے انددوٹی قوت کے فر ےسک اکن سے میں ہہ 
جی بلک سنا سے کن حقیقت ہے۔ گر یہاں ملاک بی برو قوت 
کے Ce‏ ویرک قوت بی سے۔ سب پاتڑں غور 
کے کے بعد بی ینتا س ےک ہکا رک کت میس اسراع کا سبب رک 
وت ہی ے (رگ سے ار ے کان آپ حا 9 یں رتس گے)۔ 





ج ب کا ر یساں رقار ےک تکرپی ےب پھ راس وی موی بیرونی 
توت یں ہوئی_ 

رکٹ کے لے تا نون میں شال جمودکی خا صییت ہی حالتقول 
م سییر ھھےطور پر دکھائی اتی ہے۔ مان حت تم کی دی ہوٹی جس میس یر 
خناطاطور رک ے ہیں او راچا یک ہس کا ڈ رائیو رم کو چلا وتا ےم ل 
کے ساتھ یی کی طر فک پڑت ہیں ۔کیوں؟ جمارے یٹس کے کو 
تچھورے ہہوتے ہیں اکر رک نہ مون و ہم وہیں ر ے جہاں کیل تے جب 
کہ ما سے یرول کے یئاک کا فرش صصر فآ ےکی سمت میں مرکا او رہ 
کا پک کا حص ہم سے 1کرگراا۔لیان خش تی سے ہمارے یراو ڈنل 
کے درمیان کرک ہوٹی سے۔ اگ ریس پا کک ای تک چان 2-01 ادت 
ےی اسراع رمال درج کا ےلو دقوت ہمارے مرو ںکو گن کے 
کےا مرائ رر نے کے ل کان موی کان و رتتیقت مارا م ای لی 
JÈ (Rigid) ıl‏ ے۔ c (Deformable) Fl‏ 
یی اس کے تتا حصوں کے درمیان پپھ جیا کمکن ہے۔ ا کا مطلب 
ہا کہ جب جمارے پیبرایس کے سا رآ کے بل ھت ہیں لو ہکا اتی حصہ 
ود کے سبب وہیں رجتتا سے جہاں تھاء اس لیے ا سکی سرت یم یچ کی 
طرف وکیل رسیے جاتے ہیں۔ کے ہی ہے واقعہ موتا ےم کے بات 
تصوں رضلا تو ہیں (پیروں کے فرع ) کا مرن ےگتی ہیں جو 
لح کی مزا م یکر ہیں او رشحم کے با ےک وس 22و 
ےکی ہیں اورہم چو ٹکھانے سے بے جاتے ہیں۔ ای طرں کا وات رت زی 
09 ےق یس کے ا حا ج کک بھی و ہے۔ ا لے مر 
کے مب رف ات فو ر وت ور ر ن کے 
ورمیا نبھتی مرکم تنیں ہونے بیج ن جع کا إن ص ود (ھنا ۲ہن 
کےسب بآ ےکی طر فک تکرتار تتا ےنت ہآ کے کی طرف پیک 
رے جا (restoring muscular Û # diê Jl: u‏ 
force)‏ بی رفعال بہوجالی ہیں اورک مکوحال کون میں ےآ کی ہیں۔ 
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مضال 5.1 کون غلائ مہا فرغلا مس اۓ بمو غلا چھاز 
ٹس سے عادغا لی طورپہ باہر چیک دی جات ہے۔ غلافی جہاز 


٣‏ ۷۷ت 

یس سا عت خلا کی مسافر خلا کی جہاز سے باہرآ جانا ےہ اس کے 

ری بعد غلا ساف رک اسرا کیا ے؟(ف شک ری کک فزدیک 

Cl ۷4۷8۹٤4٤٤ 
جواب شس ساععت وسا جہاز سے باہ رآ تا سے اس ساعت برغا‎ 
سار ےون پروی وتک پزا کی رنقی (ہم نے مہ مانا س ےکسا ر‎ 
ار ی کش قوت کے کے للا کک کول ارہ کس ے او رونا‎ 
ہونے کےسبب غلا جہاز کے ذر یی ےنتا کک ری ما یش فوا‎ 
تیل نظرانداز ے )کت کے پل قانون کے مطاان خلا لی ماف رکا‎ 
ارا ر‎ 





(NEWTON'S _ galê بیو یکا رک تکا دوسا‎ 5.5 
SECOND LAW OF MOTION) 

رک کا ہلا قا نون اس سادوصورت ہے کاق رکا سے جس س کی م ر 

کل یرون قوتصفر سے کم تکا ووسر قا نون ا موی صورت ےےل 

نے شی نمو یھ رلک موی پروی توت لگ ری ہو۔ برقاو نکل 

پیر ون فقوت او رشحم کے اس راع ٹیش رشتہ جانا ے۔ 

معیار حرکت (Momentum)‏ 

کیم کے معیا ررکمت (0: :0/۸000 )کوا کیت ہاور رار 

٭ کے ال ضرب کے زر محر فکیا جا تاے۔ اے "و کے ذر یج 

طا رکیاجاتاے۔ 


(5.1) 7۳ -۔-70] 


وا طور پر معیار 7کت اک متہ مقرار ے۔ روز رہ زمدی 


مندرجہڈ یل عام بر بات سے اجا مکی کات قو تڑں کے اش ئ رک ے 
وفت “یں معیا رت رکم تکی اامیت کا پد چتا ے۔ 


٭. بن نبھے ان کک وز نکی گاڑی (جیے چون کار ) اور ایک زیادہ 
وز نکی گاڑی (جیے سامان 2 و 
مک پ رکھڑے ہیں تم کی ایی رح جات ہی ںکہ کسماں وقشہ 
ونت میں دوفو گا ہو ںکو بلساں پال سے کم تکرانے می ںکار 
کے متا ٹر ککوڈکیعے کے لی نت زیاد دفو کی ضرورت موی 
ہے۔ ای رع اگ ایک پاک حم اورایک بعاری کم دووں کیہاں 
پال سے ترک ہیں و جاکماں وق ونت میں وولوں اچہا مکو 
رو کے میں کے یم کے متقا بے باریم میس نس زیادہ قد ری 
الف قو تک رور ہو ے۔ 
اکر دو پھر ایک ہلکا اور دوسرا ارک ایک بی عمار تک چون سے 

را جاتے ہیں تہ زین پک ےکس یخس کے لے بھاری پھر کے 

ظا کے رکوپنا آسان وتا ہے۔ اس طر حس ینس مک کیت ایک اہم 

برا میٹرے چ ورک برلوت نے ا رک تی نکرتا ے۔ 

0 تاک نغور ایک دنگ اہم ےرا مر ہے پال ۔ بندوقی سے کیو ری 





شکل 5.3 قوت صرف معیار حرکت میں تبدیلی پر ھی منحصر نھیں 
ھوتی بلکە وہ اس بات پر بھی منحصر ھوتی ھے که یه 
تبدیلی کتنی تیزی سے واقع ھوئی هے۔ ایك مشاق 
کھلاڑی گیند لپکتے وقت اپنے ھاتھوں کو پیچھے کی 
طرف کھینچتا ھے جس سے گیند کو ر وکنے میں زیادہ 
رقت گنا ہے جس کے لے ا کر فرت کی ضرررت 


سر ی ھے 
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گن کوک یگولی رکے سے پیل اناف با لوآ ساف سے چعیدکتی 
ہے پیا عادظ ماتا سے ۔ اگ را یکو یکوع م یال سےکچپیییں نو 
زیادہ نصا ن یں ہوتا۔ اپزاسی و یکی کیت کے لیے اگ جال 
زیادہ مولو اسے ایک ان وقفہ وفت ہیں روکے کے لے زیادہ 
کی مان وت کی رر مون ے۔ ایک ساتھ لے ر 
کیت اور رار € کل ضب. من مار ھک 
(o en)‏ ا وی رک کا ایک اتم رہ ے۔ اکر 
معیا کت میس زیادہتجد بی کی ضرورت ہے فو زیاددقوت کے کی 
رو رت اال 

کرک ٹکو ماہلا ڑی تیر پال ےآ گی رک نیک نے کے 
وا ےکھلا ڑکی کے مقا ےکر ہے ایک لتا ا جب 
کہ اکھلاڑی ا یکین رکو لیکن بیس اتو میں چو ٹکھا لتا ے۔ اس 
گی ایک مج ہے ےک مشا قتعلا ری ا کے ہانھوں س ےلین گی کک 
ا ےر و کے میں زیادہ ونت لگا نا ہے ۔آپ ے۶ رکیا ‏ اک مشا 
کھلاڑ یکین کو لیکن کے کل میں اہۓ ہاتھو ںکو ہیک ےکی طرف نیت 
سے (شحل5.3)جب کیل وآ موزکھلاڑی ا ۓ ہاو ںلوای چگ تام 





کی سمت میں تبدیلی کے لیے قوت ضروری ھے۔ اس کا تجربە ھم 
ڈوری کے ذریعه کسی پتھر کو یکساں جال سے افقی دائرے میں 
کو دے کر ےھ 
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طیعیات 
رکتناے اورگین دکونق یبا غوری طور ہر لیے کی کوش کرجا ےکی رکو 
ورک رو کے کے ے ا ےنتا کان زی دقوت کان ال سے 
نَا اس کے ہاتھوں میں چو فک چائ ے۔ ای سے تو کت 
ہے:قوت صرف معیارحرکت میں تیر بی یہ ی نحص رن ہوئی وہ 
اس بات ہک یحص رمو ےک تی تیری سے تید ب یک ہا 
ہے۔ مار کت می کیا تبد بی اگ ضا کم وت کی 
پا ےلو لبت زیاد ەتوت کا ےک ضرورت ہوئی ے یح 
معیار 7کت مت ہکی تب یکی شر زیادہ تو کا کی قوت 
زیادوہوی ے۔ 
مشابرات اس با تکی صر ا یکرت پک کیت اور رفا رکا 
مال ( سن معیا ر کت ) ہی رک برقوت کے اث کے لیے 
نیاوی اعبیت رکا ے۔ مان فا ف کون کے دو اجمام پر 
را میں کو نکی الت میس مہ ایک کن( :55 توت 
ایک مین قفوت کے لے لگاکی ہا ے۔ پلک عم نت ھا ری 
عم کے متا بے زیادہ پال اتی رک لتا سے لان تفوت کے 
آم میں مشاہرہ بی اہ رکرتا س ےکہ م رای ک عم کیال معیار کت 
کیا ے۔الظرءیکساں وقت کے لے لگائی گئی 
یکتتیتاں قوت مختلف اجسام میں یکساں معیار حرکت 





کی تنتبدباقلق کنا یىی بت کے دوسرے اون کے لیے 
ایک اہمکدے۔ 

چیہ مشاہرات سے معیا ر رکر کا سمت کردار مایا نکیل ہہوتا۔ 
اب کک کی مثالوں میں معبار رکیٹ اوو مار مک ت کی 
تد بی وونوں کیہاں سمتوں میں ہیں ۔ کین پمیشہ ایا یں 
ہوتا۔ مان کے ی ڈوری کے ر ے ایک چ رکو انی مستوی 
س کیساں چال س ےگرو لکرایا جانا ہے۔ اس شس معیار 
رک کی عددی قد رتام رک ہے مین ا کی مت تید بل مول 
ے۔(کل 4 ار ر ت مر چیک 2 


کے ا 





لے قو تکی ضرورت موی ے۔ ب کو ریقوت ڈوری کے ڈر سے 
ار ے ہاتھفراہ مکرتے ہیں۔ بر بات سے بے اشارہ لتا ےک 
اک ب رونب زیادہ پال اورا چو نصف فظطروا نے دار ے 
س گر شکرایا جاۓ لو ہمارے ھوں کے ذرے زبادہ فوت 
لان ےکی ضرورت ہولی ے۔ ہے بات نت زیادہ اسرا یا معادلا نہ 
طور پر معا ر کت مت بہت ز یاد تید کی ماب اشار ہکن 
ہے۔اں سیکا ےک اکر معیار کت حمتیہ م تبر یکی 
شر ایوھک نیک ی ترت زیادہ ہوگی۔ 

یق مشاہدات ہیں رکٹ کے ودوسرہے انون کی طرف لے جائے 

ںہ سے یون نے اس رح طا کی تھا: 

کسی حسم میں معیار حرکت کی تیلایلی یکی شرح لگائی گئی 

قوت کے راست متناسب ھوتی ھے اور اسی سمت میں هوتی ھے 

جس سمت میں قوت کام کرتی ھے۔ 

اس طرں اکر یت کے کی م کو قوت ۴ وققہ وقت؟ دک لگانے 

را ںی نے نٹ ہوجاٹی سے سی م کے 

ابناراٹی معیار رک ں۸ p=‏ ٹل (جھ ۳ - 0ج۸ گا جب دی بوعا ی ے۔ 

ب کت کے دوس ےقانون کے ممطا ری ء 


_ لر مز‎ AP 
mT 


ہاں م سا بتک مسسقلہ سے۔ اراچ ا ۸0ں اصطلاں Et‏ 
ماسبت ے مک نر صرب ٢ (differential co-efficient)‏ 
(derivative)‏ بن جانا ےء ے ہے اہ رکیا اا 
ےا یں 


dp (5.2( 


F =k 


کک ن کیت ۸ م کے لیے 
dp/dt = d/dt (m v)‏ 


=m du/dt= ma (5:5( 
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یی دوسرے ا نو نکواس طرںح کی کے کے ہیں _ 
F=kma (5.4)‏ 
جھ ہے وکا تا س ےک توت ۴ کیت ہہ اور اعرا ب کے کل ضرب کے 
قناسب ہولی ے۔ 


تم نے توت کی اکن کی اب کک ریف ہیں کی ے۔ 
ورال ءقو تکی اکان کت ریف کے لیے تم مسماوات(5.4) کا استمال 
کے ہیں ۔ اپا مم کے ل کوٹ ی بھی مستقلہ قد ر تہ کے لی ےآ زاو 
ہیں ۔آساپی کے ے1 = ) عن ہیں ۔حب دوسرا قا نون اس طرں 
وچا تاے> 


F= — - ma (5.5) 


1 کا ہوں میں ء ایک اکا ی قوت وہ ہوٹی سے جع 1k‏ 
ہہ 1 ارائ پی راکرد تی ے۔ اس اکا تو تکو نیشن کے ہیں۔ 


اس کی علامت ۸ ے۔ 2 ص IN =1kg‏ ۔اں ا بے وکت کے 
دوسرے ا نون کے برام ات ورک رت ہیں : 


1۔ ١‏ کت کے دوسرے اون ش0 = ۴ے ہے کا ےک 
0 = صاف مور ر دوعرا قا نوك بے قا ون س 
آ ہگ ے۔ 


9۔ کتک دوسا قانون ایک مت قالون ے۔ ہے درتقیقت مین 
مماوانوں کے معادل ہے تول کے ہرایگ بجاو کے لیے ایک 
مماواث : 

dp, = may‏ = پر 


dt 


۰ ئ00 
dt‏ 


Fy = dp, = m qy, 
dt 


(5.6) 
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مجارت 
ee‏ 





ب 


اس کا مطلب ہے ہوا کہ اگ رکون توت ہک کی رقآر کے متوازی 
یں ےء بک وہ رار ےکوی زاو ر لیل دت ےل اس سے 
مرف بہہوتا ےک قو تک مت میس وا تح ء رتا رک جز وی تپ ر بل 
E‏ را ر اوه و و ی 2ت ہیس سے 
رتبب شدہ تی رہتا ہے۔ مال کے لیے عمودیی اض یش 
ٹوٹ کے کسی مر وچکی ات کی کی میں رفا رکا تی جزو 
شی رتپ یل شدہ بی ر ا جب 

ماوات(5.5) سے اکل کر ت کا دوسرا قا ون وراک واحر 
اظ ذرہ ( 16 1ا )single point‏ ب لا انون 
"ےکی علامت ذرہ کک مروف قو تکوظاہرکرنے اورعلامت ٭ 
رہ کے اسرا عکوظاہرکر نے کے لے اتال مون ہیں .تام ہے ہد 
چلا ےکہ بی قانون ا یکل میں استوار 100ج نع اجام پیا زیادہ 
موی صورت میں ذرات کے نظام مکی لاو ہوتا ہے ان صورت 
ں٢٣‏ نظام لگ یک لقوت سے جب کہ a‏ موی طور بزعا مک ارا 
ہے۔زیادہ درست طور پر * ظا م کےکیت م رکز (centre of‏ 
m2)‏ کا اسراغ ے۔ نظا مک کی کی انرون توتو ں لوم میں 
شا ی کی ںکیاجاتا کت 


CR 
اا5‎ 














و ے 
٠‏ 
1-7 
ےم 


g~ 
2 









































2 
0 


شکل 5.5 کسی ساعت پر اسراع کا تعین اسی ساعت پر للگ رھی قوت 


کے ذریعے کیا جاتا ھے۔ اگر ھوائی مزاحمت کو نظرانداز کردیں 
تو جس لمحه کسی ایسی ٹرین سے پتھر باهر پھینکا جاتا ھے کہ 
جس میں (ٹرین میں) اسراع واقع ھورھا ھے اس لمحه پر پتھر 
میں کوئی افقی اسراع یا قوت موجود نھیں ھوتی۔ اس طرح ایك 
لمحه پھلے کے ٹرین کی مناسبت سے اسراع کا کوئی اثر پتھر پر 
باقی نھیں رھتا۔ 


4 کتک دوسا قافن ایک متاق رش ےی ا سکا مطلب ہے 
ےک فضا 9 0 فضا س جاۓ تیام) 
ری بھی ناس نقطہ اورعہ پر گے وای قوت ۴ کا ھ سے جوکھی 
علق ہوتا ے وہ ای خاس نقطہ او ری کے لے موتا سے ن 
جہا ںی ںبھی اسراع در اف یکر ہوتا ےا احق اس مقام 
زرل کے ا ے یھی کر کی ری رات میں 
کسی اور مق مم اور کسی اورلٰمحے سے نھیں 


فو ردیکھیں شکل 5.5 


مضال 5.2 کہ 90 ال ے ۶کت پز اور عk‏ 0.04 


۷ 9۹ ۶ 


Ey‏ بال ت- 7" ِ00 بر نے والی 
اوسما لی فو کیا ے؟ 





جواب گو یکا اہی( کل مات ہوۓ) سے 
0 90و-۔-  -u”‏ 


a= ۔- ۶ ع ر-۔۔۔۔۔ے‎ -6750 ms 
7 2 x 0.6 





کت کے ووسر ے با نون کے ف ر ےے اطا قوت 

= 0.04 kgx 6750 ms = 270 N 
ق مرا قوت اور ای ل گول کا ابطا ضرور ی ہیں وار ہوں۔ اک‎ 
یےء جواب صرف اوسط ع زا نو تکو ظا ہ رکرتاے۔‎ 


1 
مثال 5.3 کد ج +۴-<را 


ع سے لاہ ری اکن ہے۔ اس ا لھا ی ذڈہ کے او پر 
کے وای ٹوک پد ب 





جواب جم جات ہیں 


1 1 ٣2 
= ut + — 3g 
1 و‎ 


dy 
ں0‎ = = u+ gا‎ 
dt 2 


2019-20 









































جملآزی کے تو ان 


129 





du 


o Rp 
dt 


g 


ا د F = ma = mg E‏ 
اس لے دی موی مماوات ایک as‏ اسراغ کے 
حت کی جانے والی ۶ک تکو بیا نکرپی سے اور ء و کی سمت یں مقام 
کوآرڈی نیٹ ے۔ 

mpulse) جھٹگا‎ 

ھی بھی ہمارے سامئے ایی مشا سآ کی ہیں جن می کسی جم پرکوئی یوی 
قوت بہ لم ونت کے لال یڈ بیز ہکرام کے معیارمکت میں ایک 
تھی تیر بی پیداکرد تق ے مال کے سی جب کول یگین دی ولوار نے 
ا سے ب ولوار کے زر ینا بر کے وای قوت 7ے 
وقت کے لے (جتے وقت کک دوفوں را لے مس ہو کے میں )گل یذ رق 
ےئ بھی و تگیند کے معیا ر کم تکی سمت سے 2 7 
ے۔ اکشرالن حالات قوت اور دورالع وش توا نک الیک ی نک رن کل 
وتا سے۔ یکن قوت اور وشن ت کا اکل ضربےء مم کے معیا ر کت کی 
تب بی ےء ایک پش کے لان تدر ے۔ انس حاصمل ضر بک کا یا دح تا 


(5.7) معیار رک می پر ٹی = 

معیارمکت می ایک نائی تب بی پیر اکر نے کے لیے کم و کے لے 
مل پذ میرتے والی یڈ ی تو تکودھکا پیدا کرنے والی قوت کے ٹیں۔ 
اکر چرس کن سکی مار میس بجھٹکا دینے والی قوت ںکوہتصوراکی طور یرہ مام 
قونوں سے الک زمرے میں کیا گیا کر یوق مائات میں ال اکوگی اتی ز 
نی سکیا گیا ے۔ دنک رق تو ںکی طرں جع پیر اکر نے والی قو کی قوت 
ی ےگ مہ مک قوت موی ے اورک وقت کے لیم لکرکی ے۔ 


مضسال 5.4 ایک لے پازا ی ہ 12ک رقا ےا نی طرف 
آی مون I1‏ اتا ے اورگین دل تدای پال مس تید ی 
پیا کے نر سیر سے با ول رکی جانب وای دتا »رگیدکی 


کیت چ 0 ہو گنر بر گن وا لے مع کو در یافت کے _ 
جوا ب میرکت شتی 


- 0.15x12-  0.15x12)= 3.6 Ns 





bı, = 3.6 N s 
بے باز س ےگیند با زک مت میں‎ 
ایک ایی شال ہے جس یس بے باز کے ذ دل ےکیند ریقوت او رگید‎ 
اور لے کے درمیان را لط ےک وشت معلو مکرنا ایک مشک لکا م ل‎ 
کے علا م ہن ) کیب ف الفودکی اکن ے۔‎ 


6 نی نکا رک ت کا ترا تنا نون 

(NEWTON'S THIRD LAW OF MOTION) 
مک تکا دوسا تا نون کی م بی بیرونی قوت او ای یل پیدا ا مرا‎ 
یس ر وو ےم پر گے وای پیروٹی قو ت کا باخ نکیا ے؟ کون سا‎ 
ذل یرول قوت ف رات مکرتا ے؟ نوق مرکانیات یں ان سوالو کا ساد‎ 
اب بی ےکی م ہے کے والی بیرون قوت بیش ی کی دوسر ےم‎ 
_ کا اک چو ڑا ضور سے‎ B یی وج ے پا موی ہے باد اجام ۸ اور‎ 
ان ع ےکم 8م ۸ کسی پروی قو تکو پیداکرتا سے تب بیرسوال‎ 
بھی فطری سے :کیا عم ہ کی جم 18 لی یرون قو تکو پیداکرتا ے؟‎ 
کچھ شالموں میں جواب وا علوم بویا کے اگ رآ پ کی‎ 
موی ( کے دار ٥11٥م )کا یکواپنے پاآھوں سے دہ تی فو وہای‎ 
آپ کے پاتھو ں کی قوت سے دب جائ ہے۔ دبا ونی کان بھی آپ‎ 
کے پانتھوں برقوت ای سے : آپ اس قو تکس ںکر کے ہیں؟ مجن‎ 
ت بکیا ہوتا سے جب اجام را لط یں ہوتا؟ ار کش کے سبب‎ 
زی نکی ب رکو کی مت می سم ےکی بر من ےکوی قوت لگا ا‎ 
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ہے؟ اکا جواب وا ع یں ے کوت ہم بر کے ذر ےچ زین ی عام ز با ن حص بن ی ے۔شاید اک وجہ سے 7کت کےتیسرے فا نون 
قوت کے ا رکوکیں وککے سک ہیں کن بیشن کے مطا ان ای سوا لک PP BI‏ اپ 

: ےر ٹیسرے مفامون کے ام زات رکو رک رہ خاک ور مرگل ا ١صطزا‏ 
اب ے: بای ء ب کی زین ر ایک ساو حالف قوت لاج سے سج سے ےپ سی 

: -٭ ۲ ۱ ٰ کے استعال کے میا لے میں _ 

یں اس و ت کا احا کی ہو پا تاء ال سے سیت اک لر ےت ےت ازع ضں اال شر وا ضط مات کی اور 
ہونے کے سبب زی نکی کت پر پھر کے ذر بیج کے وای کم تو کا اش زرل کا مطل ورت کے علادہ اور پچ یں سے اک عق 
نا قاع اط موتا ے_۔ تصور کے لیے تاف اصطلا حا کا استعا لبج یبھی من لے میں 


ای طرںء نیل مرکانیات کے مطالن :تہ رن ا حول مم فو ت کی والس سے۔ تیر ے تا نو نک وآ سان اور وا الفماظط ٹیش ال 
بھی اک نمس :پائی ہا دواجمام کے درمیان وا بی بی نگل طر حککھاجاجاے : 
interact)‏ کی تو ت کہا جانا سے ارت بیشہ جوڑوں میں وا توت بیش جو وں( نھ م) س وا مو سے ۔ عم ۸ بر کے 
مول ہے ۔ سات بی دواجمام کے درمیان با ی تو ٹیس چییش مسا وی اور ذر ہی کا ی قوت ”م 8 ۸ کے ذریے کا ی قوت کے 


ال فمتوں میس ہونی یں دن ® ےا حریکت کے نسرے تا 
کے طور یی ںکیا۔ 

رلک 0 بیش اہک اوی اورا اٹ رول ہوا ے_ 
یڈ نکی کت کے تیسرے انو نکی زاك ای وار یک ےک بوتا ےکرک رول سے لے ا ےن ل سبب ے اوراس 


ساو اورخالف ہولیٰ ے_ 
2 ےڈنا نک افطا مات اک اوور ے بے مقالطہ 


آ رک نین )1642 1727( .)1727 - 1642 (Isaac Newtên,‏ 
آ رک نیشن 1642 یسوی یش اکل وو نع تار ہے نام کے خرش پر ہے اتاق سے ای سال یلوک اتال ہوا۔ 
اسلو SNN‏ ربا ضا ا لاگ کک اور کاگی میلان یلوکو پنیا ر - 1662 و 2 
سس 498ھ" 1665 میس طاعون پیک کاب اوور بنک کی بای اور بیشن سے دن دابآ گے ان 
دوپرسو ںکی وش یٹ کی زنر س ا نکی سول موی من ند ت ۱9ر ا نکی ر ہی اد رجا تک یادکی ور یں میں: مض 
او رس ری قوت نما فو کی پائی نویل یورم یلوس (احصا) کی ای سک مقلیب مرب قا نون سفیر رو کے اکم وغیبرہ۔ 
E ٰ‏ تبرت واب ہونے براتھوں نے بصریات میں انی در یاف لوآ کے بڑھاما اد رانک اود نک ات را کیا _ 
4 عیسو میں ا دوست ایر منڑ تی کی حوصل افزائی پہ نیشن تر انی کاو ں ارا شرو کیا اوکزنٹ وی 0ت (The Principia‏ 
Mathematica)‏ ا ینعی مکنا بک لی قکی سی بھی وو رم لی ق یکی شی مکاہویں جس ے ایک انی ہا ے۔ اکا بی نھوں نے ع کت کے مبوں 
قوانین اوقل ےا تقانو نکو وا طور پر می کہ می سے ری ار a GT OD NG a‏ 
حصولیاییوں ےکر اورک جن میں پھے ا: تم اس رب ہیں سیا میکانیات کے نیاوی اصول» اواب کم تک دیاضیات ز مین سور ا دک لیو لک یتو ں کی 
کت ایح دو جز رکا ر ہے ویره 1704 در رر ےت وکس a‏ 
روق اور ریگ سے تم یکا کا خلا ص یی کیا گی تھا۔ 
۰۰۰۹٦ aT TG TO TT‏ ۰۰ 
TT TT‏ 
IS‏ 
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سے ہوئے والا رول ا کا اث تسر ےتا نون میس ایا کو بب 
واثر iB A-2 FO (cause-effect)‏ ہیے لگائی 
ےر ے 64 اک فو ت ایک بی اعت یل 
می موی ہیں۔اس استدلال یک ماد ان ہیں سے بھی ایک لو ول 
اوردوم۔ 2.0 باج سی سد 

3 مل اور رول تو یں وولف اجام برض لک پی ہیں۔ ایک تی 
یں دواجام ۸ اور 8 کے جوڑے رور کے تر ے 
قا نون ےم طاال؛ 


FB 7 7 FBa )5.8( 


0ای۸ ےا توت ) -= (۸ بر Zi‏ ا قوت) 


اس طرب اکر مکی مم (ھ ما )B‏ کی رکٹ رو رکررے ہس لو 
رولو ں توفوں میں سے یم کے لیے صرف ایک بی قوت بان موی سے۔ 
وولو ں تو نو کو کر کے وکو یکر نال قوت صر ےء ایک می لے 
بھی ء اگ رآپ دواجمام کے کی نظا مکو ایک موی عم ما نکر اس پور 
کرت میں ت32 د7 1„ (A+B) JI Fp‏ ا ل ین مں۔ 
ہے دونو ں لکر ایک صفرقوت فرام کر فی ہیں۔ ہے اہی اتم تقیقت سے جو 
دوسرے قاو نکی م یا ذرات کے نام پرقائل اطلاق بان ے ( کے 


ے7 


۲۷۶ ٴ ٴ ٴ‎ 9 8 8 1 ٤۹ 
ولوار ے پلماں پال سے ملا نخلف ز او لوں برک انی ہیں‎ 
اور ہے وکیا کی شک لکی ررح ال میں بخ ری تبر بی کے‎ 
دائیں ہوجالی میں ( ل 5.6)-(ن) ہرای کگیند کے سب ولوار‎ 


ہر کے والی قوت کل مم کیا کت" اور (نَد) ولوار کے ذر سے 
وولو .0 بر ےکھگوں گ عرو ی ذررول 
نبس تکماے؟ 








(a) (b) 
5.6 شکل‎ 


جواب فط ری طور پر ان سوالوں کے جواب اس طرں ہوں گے 
8 و a‏ س کیت کےسبب ولوار ریقوت ولوار کے موی 
وج بکہ (ط) مم ںسگیند کے سبب ولوار ری قوت دلوا مود کے سار 
لی زاوے بای ہو_ ہے جاب یں ے۔ دونوں بی میا وں میں 
دول وارا گی قوت د لوار ےکھودی ے۔ 

ولوار ہرک قو تک کے معو م کر ہی ؟ اس کے لے اب گر ایا ے 
پسجنس میں پیل ہم ووسر ے قا نوک استعا لک کے ولوار کےسب ب کین مر 
کر کے ) تو رک کے ہیں اورائس کے بد (ن) کا جواب د ۓ کے 
لیے تیسرے قانو نکا استما ل کے ہیں۔ مان بے برای کین ر کیت ۸ہ 
ے اور ولوار ےکا لے ےئل اورگرانے کے بعددووں رون پال 
u‏ ےل کے مطابق ×۔ اور و۔ حورو نکا ااب کے ادر برای 
مھا سے می سگیند کے معیا رمرکت میں ت ر کی رکو رک : 


معامہ (ھ) 
ial 0‏ ل (p‏ سے ۔ 2 
Pe‏ 7ء گت 2 


معیا کت سمتیہ یں تید ب یکو یکا کے ہیں لہا 
4 2- جن یکا -X‏ 
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0 ےکا ں۔ جو 
جس اورقوت ایک بی مت یں یہ در بالا بات سے یہ وا ےک 
ولوار کےسب بگیند ریقوت ولوار ک ککمودیی اور کرت کے بر مت 
مان سے۔ موک ےرک کے تسر ے فا موا کیا استھا لکرنے ر 
ولوار کےسب بگیند کی توت ولوار کے ووی او ری مر مت میں ے۔ 
چونکہ اس ستل میس ہیں بٹای ا گیا س ےک د لوار س ےکک را نے میں ضر وت 
کتما ےلہذراقو کی عددکی تر یں معلو مل اکن _ 


معا لے (ط) 


(PJinitiaı 5U COS 30۷, (Pp) _mu sin 300 


اھنااہا لا 


-mu cos 307, (p) 


initial —‏ 
و ر سرا کے بح :دز کی علامت تی رہل ہوجائی سے ج بک جو 
ہیں ہوی_ 

=2 پر۔‎ 6e - 2 mu cos 30 پزاء‎ 


(Pyrat = mu sin 7 


0- م کاں ۔ ج و 
کا ( اقوت ) کی سمت وتک ہے جو (۵) ںی ۔ ہے د لوار عمودی ضف 
× - مت کے ہمطا نی ےب پل ےکی بی ضرع نشین کے مسر ے فا نون کا 
استھا لر نے رین کے سبب ولوار ری قوت ولوار کے موو شت × 
مت کے مطابق ےل (ھ) او (طا) کین کو د ہار کے ذر یج فرام 
کے گی ےلاو ںکی قد رکی لہ ہے : 


2mu / 2 0= =1. 
mu / 2mu cos سے‎ <|, 
/3 


5.7 معیار رک تک بتا 

(CONSERVATION OF MOMENTUM) 
ون کے رک کے دوسرے او ر تیر ے قا نون سے ایک اپات اہم یہ‎ 
اخ موتا ے : سن ممیار مک تک بقا کا قا نون ۔ایک انی انی ی شال ر‎ 
زر ۓےگولی ریقوت ۴ سے نے نیشن کے ر ے فاون طا گول‎ 


کے ڈر سے نرو بر کن وا ی لورت -F‏ ے۔ دونوں ثوت کال وققہ 
وت ۸۲ ل کر ہیں دوسرے ‏ فا نون کے ہمطا لش گول کے معیار 
رک کی تد ۴۸٤)‏ ے اور بنروٹی کسر ت 
سے۔ ہوکش روغ میں دوٹوں کو نکی حالات ٹیس ہیں ء لا ا برای معیار 
دی نکی تی مخ نی ار ت کے اہر ے۔ ان شر کر 
بچھوڑنے کے بح رگول معیا ر 7کت م و ے اور بترو کا پسیا معا ر رات 
"جو ےت" - یو “۳ 0 کیم + رون گول + بندوق نظام 
کےکل معیا رت رک تک بقا مون ے۔ 

اس طر حکسی ہا نظام میس ( شش کوئی یام جس ےون پروی 
تو سک ہے )نز لام کے جوڑوں کے ورمیان ہا بھی قوت انمفرادی 
ذرا کی معیار کت میں ید ٹ یق سے کن چگ ایک جوڑے کے 
لیے ب ی فوت مساوکی او رخالف سے اس لے کت نزو 
یں ردہوجالی ے اورگل معیا ر7 کت تب رہ کی ہوتا۔ انس تق یق یکو معیار 
تحرکت کی لقا کا قانون کے ہیں۔اس تا نون کے مطالقی : 
بین 4 هات کے نی ہا کے ہو ے (isolated)‏ نظام 
ئل معیارمرکینٹکی بتا ہو لی ے۔ 
معیار مک تک با کے تا نون کے اطلا قکی ایک اتم مثال دو اجام یل 
ساد ے۔ دواجسمام ۸ اور 8 ور یجن کےابتقدائی معیارمرکت م 
ار" ہیں۔ دوفو میں تصادم ہوتا ے اوردہ علاعدہ ہوجاتے ہیں ۔ اکر 
علاحدہ ہونے کے بعد ان کے خ ری معیار کتک التب او ادر م 
ہیں نو دوسرے ا ون ےڈ ر بے 

Fp At = P', -P, 

اور Fp, At = PB; - Pp‏ 
بیہاں م نے دونو ں قو ڑں کے لیے کیہاں وتف ونت ۸٤‏ مانا ے۔ ہے وہ 
وت ےجس میں وولو ں کم ال (- ھ٤۸‏ )لے ہیں۔ 
کہ مو۴ ¬ = ,7( ر ےق انون کے زر ے ) 
اس لیے 


(5.9) 


PA 7 Pa =7 (Pp - Pp) 


PA PB 7 (P, * PB) 
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ج ظا رکرتا ےکر چرا ظا ( ۸+8 )کک لآخ ری مار رکٹ ای کے 
انارائی معیارقکت کے برابر سے غو رس ےک برتقا نون وونوں می لوں یں 
2 ہے خواہ لصادم پارا ے ا شیب سار کردا رت ادموں میں م ری اور 
بھی شرط ےک نظ مک یئل ابت دای جرک انی نظ م یک لآ خر ی کی تو نکی 
E‏ 
8 اڈ ےک وازن 

(EQUILIBRIUM OF A PARTICLE) 
میکانیات مم لک ڈ رن ےکوتم ب عالت لازن میس کے ہیں جب‎ 
ذڑے کل بیروٹی قوت صفرہوٹی ے۔ بے تا نون کے مطالقی ا کا ہے‎ 
مطلب ےک ی تو ؤر و کون گی عالت میں سے با کیال کت میں‎ 
ے۔ اگ ری ذرے بو یں اورم کل کن ہیں نے نوازن کے‎ 
لی ضروری ے۔‎ 
(5.10( 
ن ؤر ے ل پ زودنو یں اوی اورٹالف مون پاس ۔ تن جم‎ 
اٹ ولڑں ,"اہ ر۴ اور ے۴ کے حت ذازن کے ے ان مو ں توتو ں کا‎ 
کی حاصل مم مف رہونا جا بیے۔‎ 


FFE, FE, 30 (5.11) 





شکل 7 ھم نقطه قوتوں کے زیراٹر توازن 
ووس لفظوں ر کن بی دوٹوتوں اور ر۴ کا اکل جوثونوں کے توا زی 
الاضلا قا نون کے ڈ ر ے6ل جا ےگا رسکی تیر ی قوت ۴ کے مسماوی اور 
الف ہوا پاس جییں کک 5.7 یس وکام ہے انی صصورت ۰ 
شس میں ایک نقطہ برد نو می ںکا کرب ہہوں اورنقلہ حال تن ان شی ہو ان 


تو تونو ںکو ایک شلث کے ہن اضلا ع کے ذر لیے ظاہ مکی ہا کا سے جس 
س تہ تہزشان مسا م تک نشےاندد یک میں ( کٹ یکی سمت میں اگوی 
تفال ف مت میں )اس تارمو ی کل میں توتو سکیس یبھی تراد کے لیے ٹن 
کیا الا ے6 جانے وال ں۴ ...ڕF FF‏ لو ڈرہ 
نوازن میں موک گرا نونو ںکو م اضلارع کے بن دک رالا ضلا کے لعوں کے 
نلا مکی اجا کے ج بک ممقیہ ترشا جسماں مت (گکھڑر یکی مت میں گنی 
الف مت میں )کی نقاندیک۷ریں۔ 

مساوات(5.11) ےطان 

Fg, = 0‏ + 7۔7 


Pry + رو‎ + Fa, =0 )5.12( 


8 ااي‎ Foe 0 


۴“ ۴“ ۴ وت ا کے اجمزاء بارتب × ءل اور مت 


6 


یش ہیں۔ 


مثال 86و کیت ےک مروت سے 210 TT‏ 
سے لتکای ا گے ڈور ی کے وی مقطہ نکل میں رلھاے گے 
ایی ا مت را و و ریگ کا اگئی سے وزیی عالت میں 
اوج دن نازادیہ بنا ے؟ (52 ہہ 10 = و عت ) ڈوری 


کیت ا انرا کے( کک کل 5.8)۔ 





60 N 1 
(a) (b) (c) 


شکل 5.8 


* کسی حسم کے توازن کے لیے صرف انتقالی توازن (صفرمجموعی بیرونی قوت) ھی ضروری نھیں ھے بلکه گردشی توازن (صفرمجموعی بیرونی قوت گردشه) 


بھی ضروری ھے۔ یھ ھم باب 7 میں دیکھیں گے۔ 
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جواب گل (ط) 8. 5 ور )٥(‏ 5.8 زا وع شح لکپلا پی ہیں ۔ 
کل( )5.8 ۷ کی آ زاو مکل اورک (م) 5.8 قط کی آ زام 
کل ےسب سے بم وزان ۷ے وازن رور یي 7= 
۸ 60 = 6×10 = اب تیو ں لو نوں - تا ,7 اور 7اد 50 
تی قوت کل کےسبب نقطہ ۳ بج وازن قائم ہوگا اس برغو رک ہی ۔ 
مال قوت کے اٹ او مددیی اج اکوا لک الک عفرہو نا جا ہے_ 

1 cos 0 = T1, = 6ON 

T, sih 0= 50 N 


2 0 صئ ا ©4 = )2 ( ^ tan‏ = 0 


مور کے جواب ن نے ڈوری ( ج سک یی تکوفظ رانا نکیا گیا سے ) کی بای 
صر موتا سے اور نہ بی اس قطہ کے متنا م رخص ر موتا سے ین بای قوت 
گا یگ ے۔ 

59 میکاغیات می املو 3 

(COMMON FORCES IN MECHANICS) 
میکانیات شی مارا سامت کی طر کی قونوں ے ہوتا ے شش اتک قوت‎ 





گی رے۔ زین پہ وا کی اشیا زس نکی قو شش کا بر ہکن ہیں۔ 
زم نکی خش الین اجسا مک ترکا تکوقا ویش رک ہے۔ اش شش ی 
بھی دوری برای درمیاپی ذر لہ ک ےکا مک ہے 

میکانیات عام طور رن قوفوں کا احاط کر ی سے ان میس ارشی 
مشش کے ملا وہ ومک ربھیقوتیں, تا ی قوس ٭ مون ہیں_ یلیم اکنا م سے 
پت تا ےی م رتا ی قوت کی دیرو ں سم یا یال کے تاس کے 
ذریے پیړا مون ہے۔ جب مم قماس می ہوتے ہیں ( مال کے لیے میز 
زی کول یکتابء پپٹروںءفبضوں اورسہاروں سے شلک استواراچا مک 
کوئی زطام )تب وہاں تیسرے ما نو کو مم نکر نے وی (اجمام کے پر 
ا کے ےا ی و یں ای و ںای و کاو ج 
ماس ال e‏ مور تا سے مور ال (normal reaction)‏ 
بے اورقا ی قو کا وہ بجز وتاس می ںآکی جوں کے متوازی موتا ے۔ 
ربل RN‏ ی قوت جب کی پا مول سے جب ٹھویں اشیاسالوں کے 
اس می سن ین مال کے کسی ٹھو ںک وی سال میں ڈبوتے ںو 
اد ری جاب ایک وت ( یتال قور )کن سے جو ا س یں کے ذر سے 
نا ےےل AA Ji‏ ے۔لنرو تی قوت ہوا لی مزا مت 





1016 


شکل5.9 میکانیات میں تماسی قوتوں کی کچھ مثالیں 


قوتیں بھی ھیں۔ 
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وغیبر وی تا ی تو نو ںکی شاش ہیں_ 

وکر وو ما مقو یں ہیں :کا می قوت او رتا ۶۔ ج بک ی کال 
کوک یروف قوت کے ذ ر ےچ دبایا اسیا جانا ےہ نب ایک بھالی قوت 
پیدا ہوٹی ے۔ بے قوت اکر دہ یا تطویل کی مقدار ۶ہ ۸٤‏ اxم)‏ 
a ly‏ قب ت٠‏ ہے( 
قل کے لیے )کان توت ۴ کواس رح ظا رکیاجاتا ےا _ Fa‏ 
ےگ 0061 118018) ے اور ع کوقوت تقل کے ہیں_ 
ا ںی نشان و ےلقوت نرق ہوٹی عالت ےق لی الف 
مت یں ےک ج نا پر ڈور کے لیےقوت مستقلہ بہت زیادہ ہوتا 
ےک ڈور یکی محا قو تکو او سے ہیں (عام طور سے پور ی ڈو زی 
س اول "ا آخ ‏ بلماں تا ٣۶‏ استعا ل کے ہیں بی مطروضہ ایک ناق ٣ی‏ 
ا ظاکی تک دور کے لیے درست ےک 

اب1 یل ہم نے بر سیکھا تھا کہ تد دی ما حول شس صرف چار 
ناد قو یں ہیں ان پار موں می ںک زور اور مہو راقو ت اپےے دائر اث یں 
ارون یں ج نک یہاں تم ےک نیس ہے۔ میکاخیات کے کن پس 
صرف اب یکش شک اور برقی قو یں یآ ہیں۔ میکانیا تک شتف ترای 
قو ہیں جن کا م نے انی میا نکیا سے یادیی طور پر برثی قونوں سے می پیدا 
موی ہیں۔ ہے بات بھی جرت اگی کک ق ے کیوککہ میکانیات میں ؟ 
خی رچارج شد ہاو خی رای اجسا مک با تکردہے ہیں کین خورد بن یا بہ 
گی اجام حجار شدہ اجا ےکی (کس اورالیمٹراوں) ےگل 
ل تصاوم اورگر اجام کی یگ و یرہ کے سب پیا 
E‏ وا ی ملف تا ی قوت ں کیش 9 Ss‏ 
لف اجسام کے پا ررح شد ہ اج۱ کے درمیان برق تو یں ہی ہیں ۔ ان 
توتو ںکی فی خورو نی ایتا کے پار ے میں معلوما تکلاں ی پانے 
ہرم یکانیات یس مسائ یکوک کر نے کے اظ ے ید ہ اور غی تاق ے۔ 
بی وجہ ےک اتی اف تو تو ں کی کل میں مانا جاجا سے اور ا نکی 
اتیاز ی خحصوصیا تک ب بای ت نکیا جانا ے۔ 


` 3 


1 رگ (Friction)‏ 
آ سے پھر سے ای مز پر رھ ہہ عبیت کے عم وای شال رکو رر 
ین کی ہاب گنن والی انی شش قوت (چ د ) کو می ری موو ی قوت (8) 
ردکرد تی ہے۔اب ما ےکم کول رون قوت ہر ای طور ہے لگائی جانی 
ہے۔تجربے سے یم ہےک ھون تو ت کااطلا کے رضح م رک 
یں ہوگا۔ اکر اطلا تی قوت بی عم کی صرف ایک بیروفی قوت سے یہ 
توت قزر میں چا ےکی بھی ھون کیوں نہ ہو نس مک71 ارا سے 
رک کرو ےکی ظاہر ےک سو نکی عالت یں سے بوتکم مکو 
دنر پروی قوت افق سمت میں کا مرن ےل سے جو اطا قوت ر کی 
خلت کر ی ےا حم کل قوت صفرہوجالی ے۔ تالف قوت 
ہو مز ے خماس و سے تاز یک 2 اوت اور 7 
ہلا ےد بیہاں زی علامت * کوسکوٹی رگ کے لیے استعا لک یمیا 
ہے اکم مکی رکیڑ یکر ننس کے پار ے یں بعد می تو رک میں گے سے 
رن رس ہل نون ڑکا اہناکوئی وجو یں ہوتا_ ج بک کک وی 





(a) (b) 


شکل 5.10 سکونی اور پھسلن ر گڑ: (6)سک ونیا رگڑ حسم کی قریب 
الوقوع حرکت کی مخالفت کرتی ھے ۔جب بیرونی قوت 
سکونی رگڑ کی بیش ترین انتھا سے بڑہ جاتی ھے تو حرکت 
شروع ھوتی ھے۔ (ا) ایك بار جب جسم متحرك ھوجاتاھے تو 
اس پر پھسلن یا ح رکی رگڑ کا م کرنے لگتی ھے جو تماسی 
نے سح نے ساےہ 
حرکی رگڑ اکٹر سکونی رگڑ کی بیش ترین قدر سے کم ھوتی ھے 


2019-20 


136 


بیارت 
ee‏ 





رول اطلاقی قوت یں ہوئیء ب کک سولی رکڑ کی ہیں ہوئی۔ جس 
ساعح تون قوت اطلاق ہو ےء ای ساعت رگ تور بھی گنلک 
سے ۔ جس مکوکون کی الت یں رک ہو سے جب اطلاق قوت ٢‏ برق 
ہے لساں او رتالف مت بی یک مھ بعقی سے ( اسیک ای مرک )ء 
اور ا ط رح سم عالت کون سس رجتا سے۔اں لے ا ےون رک کے 
ہیں سو ی رگ تریب الو 0ذ1 3 1000ا رک کی خاش یکر 
ے۔قریب الوق کت ے مراد ایک 7کت سے سے ( مین یقت 
س ہوئی ہس ) ی کی اطلا ن تور کے خت رگا موچو ون موی _ 

م ر بے سے بے می نکی جیسے اطلاٹی فوت ایک ن مد 
سے ا چک شرو کرد بتاک با بات کے ری ىہ 6 
کسان رک کی انچائی فد ری ( نا اس سن کے رقیہ پخحص یں مون 
امو وی قوت(1) کے سات تقر یپا ی ط رح تی یی موی سے : 


=u N (5.13( 


ےگ 

یہاں ا شا بیت طور ر مسنظلہ ے» جو صرف یئ ن کت 
جوڑ ےکی فطرت کے الع ے۔ اس ستقلہ و کوسکوٹی رلا ضرہے 
(co-efficient of static friction)‏ کت ہیں۔ سلوی رگ کا 
قاون اس طر حککھا جا کت ے: 

اگ راطلاقی قوت ‏ یندرک ےید مان ےو جع مک یر سے 
سرکنا رو ںکردہتا ہے۔ ریات کے فیچ یہ پا گیا ےکہ جب کن 
کت شرو ہوجاٹی سے نے رگ کی قوت ٹیل ت فد ےکم 
ہر ےک ے۔ ر ات و یں ان ات 
الف تک کی ےک ب سن رک کہلا کی سے او کے ف ر یت ظا ہ ری 
ای ےکوی رگ ڑکی طرع رک رک بھی تا ی جوں کے ر کے کے 
اع نہیں ون سات بیء یھت مرکم تکی رفار ےکی تقر .ا غ رماع 


مول سے۔ بر ایک تا ونء چو سکوی رگ کے انون جس ے کون 
کے 


f= u, N (5.15) 


پال ہک رگ ضر ہے سے جو صرف تلا ی ھوں کے جوڑے بر کے مائع 
ہے۔ جیا کرادپہ یا نکیا جا چا ہےہ گر بات بی ا ہرکرتے ب کہ پلا ےل 
ےکم وا ہے تب +وعا ی ےو دوسرے قا نون 
کے مال ارا ۴ /7-70) ہہوتاہے۔ جلساں دفار سے رک تسم 
کے لیے f‏ = اکم سے اطلاق قو تکو پٹایس تو اس کا اعرا 
/ ہوتا سے اورامجا مکار“ م دک جاتا ہے۔ 

اوے بیان کے گے رگ کے قو انی نکو بنیاری تو این 022 
ور کےا یں مان جا جا جس میں ا رن شش برتی ا ورمن سی قو تڑں 
کو مانا جانا سے ہے بر بای ر شع ہیں جو صرف بنیاوی قواتین س 
نقر ما جع نیت" برک ىہ قادن رکا جیات شس کیسیب میں بہت 
مید ہیں _ 

اک رح ء جب اد4 اجمام تا میس ہے ہیں مب ہرایک 
جم دی رخسم اذ ئلع خماسی توت کا اصا سکرتا ےت ریف کے 
مطا بقی ء رگ قوت تا ی قوت تا ی جوں کے موا زی ج و ہوتا ےء 
TT‏ ہے ور للان ای اون با شی کمن رک کی ما لفت 
کن ے۔ غور رکڑ قازتانخرک تک ینڑیں بلق رک کی نا لفرت 
ll‏ سے۔اسراگی رکٹ ےترک ری گاڑی نر 
ر کے پاک غور کے اکر باکس ر لکا ی کی نبت اکن سے تو 
یقت میں وہ ربیل گاڑی کے ساتھ ارا ہور پا ے تب و کون ی 
توت سے جو باکس کے اسراغ کا سبب سے؟ تلا پر ےک ای صت میں 
ایک می تا مل صو رو ت سے اور وہ ےقوت رگ اگ رکون رگ یں 
سے نے ری کاڈ ی کے ڈ ‏ ےکا فرش او 1 ےکی طرف ر ےکا اور مور 
کے سبب پا ائۓ تدای متام پړ تی رےگا۔ ( اور ر یل گا ی 
کے ی دنر ےکر ےکا اس ری الو کی کرت 
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کا کے ری مات ل حا ےب چان سن ںی لے کی سافن ہے 
اکور ی گا ڑیی کے اسراغ کے قرات مک کی سے اور پا ری کا یک mg sin 0 = f,‏ 


ہت اکن رکا ے۔ 


مغال 5.7 کون باسس ر ب لگا ڑی کل بر اکن رکھاجاتاے۔ 
E a “ٹ٠ ٦ٗ‏ 2 


5 ہے رہل کا یکا دہ ٹیش تین ارا معلوم ےہ کے 
ماج ربک کلاس پاک ر ل گا کی کے فر رس اکن ےک 
جواب چوکدہ با ٹیل ا اع ساکن رک کے سبب بی ے» 
پر 


6 





7۲۲  >- f, <u N =p, mg 
=, g = 0.15 × 10 2و ص‎ 


2ع ص 1.5 = 


مثال 5.8 عم( 4 رک کوئی بلا کیک ای ستوی ما چون 
ٹیس رکھا ے۔ ستو یکو تی رے دی رے جح ب کک بچدکایا جا سے 
E‏ زاوے 18 = 0> رص کنا نت 
۳ھ اور "32 وراك ونی رہ کیا 
ےک ک1 5.1) 


۸ شکل 5.11 0 


Umax‏ رب 





mg cos 0=N 

کے کے 0 بعتا ے و ہے و ہے بی خو وم طا رقت پیر ا کے 027 
ای ےج لے 0ون عم نہیں ےل 
ک- وا = ہہ ۰)۴ مالو بلاک اورستوی کے درمیان 
رار ہےے۔ 
7 

لا = tan 0,a,‏ ۱۷ح tanî"‏ -۔.6 
چب 0وی لے 0 سے ضرف زی زیادہ مون ےو ا راک 
چھوئی موی تون سے اور بلاک س کنا شرو کرد تتا ےو کے بر0 
رف و کے گی ا سے مہ بلا کک یکبیت کےا کل سے۔ 

5 = ۵ے لے 
57ء - u,‏ 

= B27 


ال89 کی (۸) 2 5.1 یس دکھاے گے بلاک اورٹرا ی 
ظا مک ارا کیاے: ٹوا اور کے درمیان ”کی رکڑ ہے 


4 ے؟ ڈدری میس نناک انگ ( 1-101 عي )ڈور یک 





20 kg 








جواب مال مسقوبی مرلو نکی عالت ٹیل ر کے کیت کے بلاک کک 
پذ مق ٹس ہیں (ا بلا کک وزن وہ ودی نکی جانبء(ذا بلاک بر ہے Ww‏ 
سنوی کے ور ےکا کی ورک قوت آ1 اور (3ذ1ا ریب الوفوع رک T‏ 7 


30 N 


کے لے e‏ رگ بلاک کی نذاز کی عالت ٹیش ان (b) )٥(‏ 
ثووں کم ےل صفرقوت ہو ئی جاے۔ وزن ۶ہب وشل کے مطا لی شکل 5.12 


مجنہه* 
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جواب چوککہ ڈدری نا قاب ی ت2 سکع ٥×٥ ۸٤1ط 1٥(‏ طز ے او رگراری m s7 = 0.96 ms?‏ کک a‏ 
(1eyاu‏ م کی ے kg‏ 3 ے بلاک اور 18 لل 

ارا گی عددگی قد رکال 8 'ے۔ بلاک کی کت بر دوسرے او ن کا 0 ١‏ ھ* 
اطا ق ےر( شمل )٥(‏ 5.12)۔ لر ھکن ر گڑ (Rolling Friction)‏ 


T = 3a‏ ¬ 30 اصولی طور پرہ ای سی کسی کے یاکے کے م پر ج ای ای بے 
را یکی کت پرددسرے قافو نکااطلا ق کے پ(شل (م) ٣‏ .ج)۔ ‏ ار رکےصرف مک د پا موی طر حک یکو رک قوت یں کے کی ۔ 


T- f, = 20a‏ لڑحان رک می ںکسی یم ب ہر یح اورم کے درمیان صرف ایی بی 
اب Jp < Ux N‏ قط تا ی ہوتا ے اور ہے قط تا ی مستتو ی کی نہ تکوکی کر کی سکرتا۔ 
fu. = 0.‏ ۱ خی :۰ 
ہہاں 0.04 = مم اور اس مشا عالت میں ری یا سکوٹی رک صر مون سے او رمک و ییا رار 
N= 20 10 = 200N.‏ 


سے متواتز لڑحان مرک یکر ے ہنا جا بے۔ تم جاتے ہی ںک ا ایی 
ھوک اور رک بس ہے ہے مزا مت ( لاحن ورک 
نی جس مکومت ات کر کر تے ر سے کے لیے اس پہ رتوت کا ےکی 


اس طر شرا ی کی کت کے لیے ادات سے 


7- 0.04 x 200 = 20a 


را تا کییہاں دزن ےم کے لیے لکن رکڑ پییشہ ہی 
س T—‏ »» 

204 = 8 کون ی بسن رک کے متنا سے بہت م ( بیہا لک کک ع روک قر کے 2 با 

ان ساو اتل سے “یں اکل ہہوتا ہےء 3 در ےکک) موی ے۔ می روھ ےک انان ار س یی ےکی 


Inflated balloon 


Plastic disc with hole 


TTT Air cushion 





(a) (b) 


شکل 5.13 رگڑ کو کم کرنے کے کچھ طریقے (8) کسی مشین کے متحرك حصوں کے درمیان رکھے گئے بال بیرنگ (ط) نسبتی حرکت کرتی ھوئیء سطحوں 
کے درمیانء دبائی ھوئی هوا کا تکیہ۔ 
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در یات ایک ایم سن ک مل ما نا گیا ے ۔ 

لکن رگ ڑکی بھی اا یدرد ے۔ اکر چ ہہ کون او سن رک 
ےت وف ا ن 
ےکر کے یی خیب ہوٹی سے اوراس کے تچ سپ مکیا ین تنا می رقبہ 
(نرککوئی نہ ) لکن کرت کے وفت ری کے تا ی میس موتا ے۔ اس 
کل اٹ بی ہوتا ےک تا ی قو تکا ایک جو جورم کے تاز ی ہہوتا ے۔ 
رک تکی الف تکرتاے۔ 

تم اکر رک کو نیہن بد و قوت مات ہیں۔ بہت سے عالات 
مس ھی ےکی مین ,جس س لیف کی یراز ےکم کر ے ہوںء رگ ڑکا 
کردا ری وتا ے۔ یھت رک ں کی تالش کرت ے جس کے نے 
یش حرارت وی رہ کی شحل میں تو انان کا اسراف ہوتا ےن میں 
lubricants) E‏ مرک رک ڑکویمکر N‏ ر لے 
ہیں۔ رک کو مک ےک ایک وکر د یی رشن کے دوکر نون کے 
درمیان بال یریک کان کی ے ( کل (ھ) 5.13) بوت دو تا ی 
تر ار ہس ت7 کم مو ہے للا پاور 
امراف م موي 0 ےک وک یکر دول ن کے درمیان 
ہوا کی گی رت بنااے رک وک ربھی موش طور بر رگ ک کم کیا ا 


f cos 0 





(b) 





ہے( )5.12( 

تا بہت ی کی صورتڑں مہ رگڑ فہایت رو ری مون سے۔ 
رک رگ بیس نو انی کا اسراف ہوتا سے پھ بھی کی وک وجل رت کر نے 
یس اکا اہ کردا ر موتا ے۔مینوں او رآ لات می ب ر یی کے طور پاک 
استعا لکیا ہاتا ہے۔ ای طرںح سکوی رگ بھی ہماری روزمرہ زندگی یل 
مایت اہم ہے۔ جم رک کےسبب ہی فرش پر کل جات ہیں زی اد ہن 
وی مک ب رکا رکو چلا پان اکن موتا ےکی عام سک بے ٹائروں اور 
مک کے درمیائن رگ ڑکیا رکو اسرا عکر نے کے لیے ضروری پبروٹی قوت 
زا م نی ے۔ 
Jl 5.10‏ 7ٹ (CIRCULAR MOTION)‏ 
تم نے باب 4 یس یہد یکھا کہ ۴ نصف قفر کے کی دائرے میس جیساں 
پال سے کت پذ کی شع کا اسراغ 2/۸ ہوتا سے اور دا ے کے 
مرک زی جاتب ہوا ے۔ دوسرے اون کے مطابقی اس اعرا عکوفرابھم 
کر نے وای قوت سے : 


2 
ٹ1 


)5.16( = ل 
U‏ م ک کیت ےکرک جانب رر وای ال تو کو 
مک (centripetal)‏ ثوت کے ہیں ڈور 1 یرو ے دائڑے میں 





شکل 5.14 کار کی (ھ) ھموار سڑك اور(ط) ڈھلواں سڑك پر دائری حرکت 
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گرو کر نے وانے بت رکوم رکز جوقوت ڈور یکا انف راہ مکرتا سے۔ ور کے 
ےت سے تح ّ e‏ 
سب ب ا سیارے کی ماد ی شش قوت ےہ ل مو ےکی ارک 
کیارکودائڑی موڑ لیے کے لض رور کی م رکز جولو ترک ڑقوت فرا برک ری ے۔ 


کی جھوارس رک رکا رک کت 
کار تن اطلاقی قو یں ہیں۔ ر کل ١‏ 
)23 ووی ری اور (نزن) کے f‏ جوک مووک مت و 0 ارا 
یں ے۔ 


6 


)i( ]5.14 )a‏ اکا بزن وہ 


N - mg = 0 

N = mg )5.17(‏ 
دار ی کت کے لی ضروری رک جوقوت ملک تکی ری کے راہ سے .ہے 
قور تکار کے ٹانروں اور ر کک رح کے درمیان ری کن زی قوت تاس 
کے جزہ چول ریف کے مطابن توت رک ہی سے کے ذر لے فرب مکی جا 
چا ہے نمور کے یہاں سلولی رگ ہی م رکز جو اسراغ را ھمکرکی ےکوی 





کی خی رموجودگی ٹس وار ے سے دور جا کا رکی قرب التو 
رک تکی خاش تک ری ے : 
مسماوات(5.14) اور(5.16) سے“ بیس مال ہوتاے : 

ر۳0 

mU 

< u1. N= 
گل‎ SU, - 
RN 
m 


یرش کا ر یکبیت کے تا کاں ے۔ ای سے می اہ رونا ےکہ پا اورم 
کی وی ہوٹی در کے لیے دار ی رک تک یکوکی اش تر بین پال مون سے 


U, = J 1. Rg 


TIAN 


(5.18) 


کسی علواں سرک ےکا ری داتری کت 
اکر رک ڈععلواں سے کل (ط) ۰5.14 کا رک دائرکی رک میں 


رگڑ کے اشترا ککوک کر کے ہی ںکیونکہ یہا ووی سمت می کوئی اعرا 
یں ہے انس لےیے انس صست مکل قوت ی طور بر صف رہ وگی۔ 


N cos0=mg+f sin 0 (5.19 a) 


اور کے ای اجا کے ذر یج رکز جوقوت مہیا ہوٹی سے۔ 


(۷ sin 0+ f cos 0= mu? (5.20 a) 
R 
یہاں ء یی کی طرح‎ 
کل‎ N 
ا ...دا عاص لکر نے کے لیے چم ر کے ہیں‎ 
J =pus N 


مسراوات(19 .5) ادر(5.20) ے 


N Cod = mg +l, N SnO (5.19 b) 
N Sind + uy N CoO = mu2/R (5.20 b) 
م با ںکہ‎ 


N‏ ¥ کک 
1-70 - 38ن 


یں ر کے پر 


۸ک ادات (ط 20ہایس 


mg (sin@ - ıı, ٥ہ‎ ۹٠ mv 


5 TOK 


٠۹0 - ıı, sinê R 
اس ر‎ 


9ہ 
)1 2 5( س Umax > Rg 2 ٤‏ 
1-0 


اں کا موازٹ ادات (5.18) ےار ون ہیں کہ ایک 
چسلواں سک پ رکا رکی زیادہ سے ز یاد ہد پال موا ر ماک کا رک 
زیادہ ےز یاد ہا ھال ےزیادہ ے۔مساوات (1 42ص ۵-٥‏ 


ےی 
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u, = (Rg tan ٤۶ )5.22(‏ 
اس پال بر ضروری مرگز جوقوت فرا مکرنے کے لیے رک توک یکو 
ضرور ت یں ہوی _ اس پال سے ڈعلواں رک پرکار چلانے کار کے 
اترو ںک یم ےک مگکھسائی موی ہے۔ اس مماوات سے کی معلوم ہوتا 
کات 0 0۷980۷9 کے اوپرکی ہاب موی اورشی 

کا رکو اکن عالت می سپ یکی ڑکیا ہا کا ہے جب ر ما _xtan  >‏ 


مشال %5.10 / km‏ 18 کی ھال سے وار رک ےرک 
اا وار خر یا لکوم 3m‏ صف قط رکا U‏ 


موڑ لتا ے۔ تات دای ایک کے د رمیا ن اکن رک ضر ہے 0.1 

ےکی اکل سوارموڑ الات ورایس لک رر ہا ےگا ؟ 
جواب بھوارہزک رر ف رک فقوت بیس تیانع سوا کو اخ ر٣‏ کیل وار ی موڑ 
لے کے لے ضروری مرک جوقوت فرت کرک ےد اکر پال ببت زیادہ 
ہے اموز یم مر ے (sharp)‏ ےم لصف نظ ر بب تگم ہے 
تب رک قوت ان حالات بیس مطلو رع رکز جوقوت فرب کر نے کے لی ےکی 
یں ہوٹی اور سکیل سوا رمو ڑکا کے وش تکس لک رک جا تا سے سا یل وار 
کے کنل ےکی حشرط مسادات(5.18) کے ذر ہے اس طرح ے: 





0“ <l, Rg 
lq = O.sIR=3 m, اب بہاں ا سوال مل 2 ہہ 9.8= ع‎ 
vu = 18 km/h = 5m s1 ‘ug Rg = 2.94 غور‎ sé 
رھ مر وو ل کل اف کار‎ 
_ یز وار ی موڑ لی وضن کس لک رر ےک‎ 


مشسال 5.11 ۳ ١١١۷۰2‏ 
میرا نکی پٹڑھ la‏ ر سے۔ ار میران E‏ 


ٹوں کے درمیان رگ ضر ہے 0.2 سے (ھ) ٹاو ںک وگن سے 
بچانے کے لیے ر کا رک موان تین ال اور (طا) لے سے 
بے کے لیے زیادہ سے زیاددتقابِ اختار حا لکیاے؟ 

جواب ممینڈھ دار ( ۵ اص ھط) مرک پر اخ رسس ےرک ر کا رکو 





انرک موڑ لیے کے لیے ضرو ری رکز جوقوت ف را مکمر نے ین وت اور 
ووی قوت کے ای اجا کا اشتراک موتا ہے ری کا رک موان تین 
پال پر ۶کت کے فو تک موو جز و بی ضروری ملز جوقوت فرام 
کرنے کے لے کاٹی ہوتا سے قوت رگ ڑک یکوئی ضرورت ہیں ہوی۔ 
مساوات(5.21) کے ذر ےے رمس کار (موانی ترین) جال رں کو ای 
مر ظاہرکر تے ہیں : 


vo = (Rg tan 7 
R =300 m, 0=15°, g = 9.8 2و رر‎ 
U = 28.10 s1 


ماواتٹ(5.20) کے ذرےیج رلی کرک زیادہ سے زیادہنقابل اخیارچال 
وا س تیب تلا مک ے مس : 


u, 6٤8 


172 
8 38.101 - چ۸ اک 0 
1-06 ۱ 


3 کا ئات میں متا کک لکرنا 
(SOLVING PROBLEMS IN‏ 
MECHANICS)‏ 


ھت کے ن مان ٹوا بین کے بار ے ںآ پ نے انس ہاب میں مطال کیا 
مات کوک لک نے میں بین۔ عا م طور پر یکا یات کے کی مشا لی من 


¢ جھھ مھ 


میں توفوں کے زی ان صرف ای کی مکی ولیت یں ہوئی۔ زیادہ تر 
می موں بس ملف اجمام کے ای و سے ررر ے ہیں جن میں 
عم ہا بھی طور پر ایک دوسرے بف طر کے سہاروں پا والمشیوں 
زقنوں کان یرون را کن خر کے ذر ت 2 
ہیں اس کے ملا وہ و ےک برای تمم ارش قور کی شو ںکرتا 
۔ ای عطر کسی من کوک لک ےکی کوش کرت ونت یں ایک 
وا یقت با درکھنا ہابت شرو ری ےک مت کک کر نے کے لیے انس 
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LET‏ ےلو چنا جا سنا ے اور ای ے برحرکت کے تو این 
کواس شرط کے ساتھ لاگوکیا جاک س کہ ی گے صے پ ہجو سے کے 
اتی تحموں کے ذر ےج اطلا ق بھی تو نو ںکوشائ لکن می بال گیا ے۔ 
جھو سے کے ہے گے ع وتم نظا مکہہ کت ہیں او رسو سے کے پائی کے 
(ظام پر اطلاق آوژں کے ویر رال عمکوشام لکمر ے ہو )کو ماحول 
کہ سے ہیں ۔ اس ط ےی ےکو د یقت ٦م‏ نے پیل کی کی مشالوں میس 
ابنایا ہے۔ میک نیا تا کسی ہا ی مت رک وغم ٹڈ نک ےک لکر نے کے 
ےک ہیں در ذاق اما تکواپنانا جا ہے: 


(i‏ زع اجمام کےا ف صوں اورا نکی وا انیو سہاروں وی روک 
ظا رک نے وا ےڈ ارام بنانا۔ 

_ جھو سے کے یآ ان ےکونظا مکی نکل میں رتا‎ i) 

(iii)‏ ایک علاعرہ ڈائیکگرا مھیجناء جس ٹیس صرف اں نظا مکو اوروے 
کے ملف حصوں کے ذر ےچ اس نظام پر اطلا یھی تو نو ں کوش ل 
کر کے دکھایا گیا ہو۔ نظام بے ا ن بھی ویر عوائل کے ذر لے 
اطلاق قوو ںکوکھی شای ے جو اس نظام کے پالواسطہ را کے 
یں ےء لیکن نظام کے ذریعے ماحول پر اطلاقی قوتوں 
واا عیر دال نہیں کے ا ں رع کے ایرام وآ زاو 
عم ڈ ر (free body diagram)‏ ج ہیں۔ ( ۶و ر یی 
اکا ہہ مطل بکیں س کہ زم حور نظا مآزاد ہے نق اس ےون 
وی توت ہیں سے )۔ 

(iv)‏ کی زا وحم ڈ ارام یں ئووں ےت علق صرف وی اطلاعات 
( قوق ںکی عددی تد راورست )شا ی کے ج یات آ پکود یگئی ہیں 
ا ج بلاشہہ یق ہیں۔ (مقال کے ےکی بی ڈور می تنا کی 
ممت پیش ڈور ی کی لہا ی کی سمت ہوٹی ے )بای ا نبھ یکو نا معلوم 
ائ جانا چا سے“ یں رک کے توان کے اطلاق کے ذر ہج معلوم 


گیاجاناے۔ 

۷ اگ رضروری موتو ہو ے ےکوکی ویر نظام چ نکر اس کے لی بھی 
بی طریتہ ابنایا جائے۔ ایا مر نے کے سے تیسرے انون کا 
استعال ی نی ۸ ےآ زاوم ایرام س 8 کے سبب ۸ ر 
و تلو م کے ذر یچ دکھا ا گیا سے ذ3 ےآ زاوم ڈ ان رام بیس ۸ 
کے بب تاپ رقو تو کے ذر ےچ مایا جانا جا جے۔ 


درخ لل شال درخ بالا ےک وا کن ے : 


مثال 5.12 کی ماک یف ع 2 کی تکالکڑ یکا بلاک رکھا 
ے۔ جب ال بلاک کے او رع 25 کی تک لو ےکا استوانہ رک 
جانا ےا و فر قا م کت سے یچ عتتا سے اور بلاک استوان ہاب 


ا اہ 0.1 اسر ا سے بے جاتے ہیں۔ بلا ک کا ہل 
رھ فرش کے لن ےیل اور (طا فرش کے نے کے بع رکا ے؟ 
۶ چیو کے ستل می کل _ رون جوڑ ےہ 
بے ( 5.180( 


سس 


لا کا آزاد حم اترام 





4 


270 
بلاک استوانہنظا مکا ٦‏ زاوم ایرام 
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جواب 

9ا شض بے بلاک سو نکی e‏ ے۔ اکا آزا وم ارام 
لے 2 ا ےی کے ی رش نکی 
قوت :7 20 = 10 × 2 اور جلاک مف شک یعمودی قوت 7ء 
لے قانون کے ذر یچ بلاک پر اطلا ٹیک لقوت صر موی پا بے میتی : 
7 = چز تیسرے قانو نکیا استعا لکرنے بر بلاک کل تن 
بلاک کے ذر یچ فرش کا ی قوت عددکی ق در یس7 20 کے 
برابر سے اورائ لکی سمت مووک بی ےکی جاب ے۔ 


ظام (بلاک + کان ) ےک جاب ”$ ص 0.1 ارا سے 
ٹس کی ر ہاے۔ ا کا ٦‏ زاوم ڈ ایرام فظام بر دوقو و ںکا اظہار 
کرت e‏ کےسبب ای شش قوت (270۸ -) اور 
کیعمودی قوت 8 ٢و‏ ر کے نظا م کا آزا ]حم ایرام بلاک اور 
اسخواہنے کے ورمیان اندروٹی توتو ں کو ر رکا ظام پہ 
دوسرے ا نو نک اطلا یکر نے ر 
R'= 27x 0.1‏ 2/0 

R'= 267.3N سی‎ 

تیر ےقانون کے مطابن فر پر نظا م٤‏ ل 3. 267 کے برابر ے اور 
ودک طور پر یی جاب ہے۔ 


b) 


ی 


عمل _ رد عمل جوڑے (Action - reaction pairs)‏ 

E REL (a 
تل )اور بلاک ےو رچ زین کی ما یش‎ ) (= 20N) 
قوت ( ری )20۸ کے باب او رک ہاب ( شل یں ہیں‎ 
دکھا یا گیا ہے )۔‎ 
(نثا لاک کے ذر ےش ریقوت( یس ے2‎ 
) باک ریقوت (ریل‎ 


جا کے لیے (ذا ظام کے ذرے زین رک اوی کش وت 
N)‏ 270( (شمل )؛ زین کے سب نام کی ای شش 
قوت ( رول ) مج سکی قد “ی270۸ کے برابراو کی جانب 
ہے( کل میں ہیں دکھا یاگیاے )۔ 
(ذذانظام کے ذر یج فرش ریقوت( و مج 
ام ریقوت ( روک )۔ اس کے علادہ(دا) کے لیے استوانہ 
ےر سج بلاک کی قوت اور بلاک کے ذر جج استوانہ ری 
تو کی ل رلک ایک جوڑابناتے ہیں۔ 
اد ر کے لاان ایک اتم یقت ہے ےکوی کی کل رول جوڑے وو 
اجام کے درمیان ب تی تو نول جو بیش اوی او رمت میں خخالف ہولی 
پل تل ہوتے ہیں۔ ایک بی یم بر دوقونوںء جو منص صورت 
گی 0 مہیادی (عددی فر ریش ) اورا لف (سصت ) ہوک ہیں ء ےکی 
لد رول جو ےک کیل تی ںک ہاکق_ اس رح شال کے لیے (ھ) 
(ط) مم بے مادک شش قوت اورف کے ذر ہے سم ری ووی آوت 
کوٹ یل ردل ج ڑا یں ے۔ بتو فیس اتان ے ساوک اورٹالف ہیں 
کوک( کے مکو کی الت بیس ےکن معا مہ (ط) کے لیے 
ایا کد ے چنیا کم نے لے بی دید لیا ےکا وزن 270171 سے 
ج بک یوو یوت 267.31 = 'Rے۔‏ 
یکا تات میں سےا کوک یکر نے میس 7 زا ضحم ڈ ایرام یی ےکی ن 
کا د دگار ہے۔ بآ پکو اپے نام کی تر ی فک نے اوران کی 
اجام ع جوم کے مج ےکا ہیں ء نظام ری بھی اف 
قونوں بر نمو رک نے کے سے مبو رکرتا سے۔ اس باب اور کے 
ابواب میں وے گے ی سوالوں کے ذ ر ےے آپ سن خو 
رج 
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3 


4 


خلاصہ 
ارسط وک ت ری کی مکو مال کت بیس ر کے کے توت ضردری ےہ غلط ے اا ل ا ار د 
ل کو ی قوت ضروری ہوٹی ے۔ 
گیا نے چھلواں مستتوبی باجا مکی کنو مشاہ وکیا اد چمود(- نا٣‏ دا کا تانون ددیاف تکیا۔ نیش نکا مرک تکا پہلاتانون ونی 
انون ےہ سے بر ےا سر یا نکیا گیا ےھر ایك حسم تب تك اپنی سکون کی حالت یا کسی حط مستقیم پریکساں 
حرکت کی حالت میں رھتاھے۔ حب تك کوئی یرونی قوت اسے اور طرح سے برتاؤ کرنے کے لیے مجبور نھیں کرتی“۔ عام 
اطلاں یل پہلاقا لون ا رر ے٣‏ اگر کسی حسم پر بیرونی قوت صفر ھے تو اس کا اسراع صفر ھوتاھے“_ 
کی کا معا ر کت (م) ا کی کیت (دو) اور رقار (0) کا ال ضرب موتا ے: 

p= mv 

یز 6 کت چا زت نون: 
کسی حسم کے معیار حر کت میں تبدیلی کی شرح اطلاقی قوت کے متناسب ھوتی هے اور معیار ح ر کت تبدیلی 
اطلاقی قوت کی سمتاامیںھوتی ھے۔ الع رق 


d 
E = K ma 
dt 


ھا۴ م بے اطلا نی کل بیروپی قوت ہے اور ھ جع میس پیدااسراع سے تنا سی تکامستقلہ 1 = م نے رومیت می کول یکی 
یں آلی ہے سب 


فو تک 8.1 ۱ک نو (علاصت ۸) ے: 1N =1 kg ms‏ 

(ھ) ‏ دسر ےتانون اور پل قانون می ب مآ کی ے۔(0 = ۴ ہیں0 اھ) 

EEE 

(c)‏ پاب ذه بر لاگ ہوتا ے اور کی یم یا ذزات کے نظام پرکھی اک ہوتا سے شر طیہ م ۴ ےی نظام برک یکل یرو 
ثوت اور ھ کا مطلب پور ے طا 6را ما ہیں۔ 

(d)‏ ایک مین ساعت ر فضا می کسی نقطے بر اطلاقی توت ۴ ای اعت اور ای تت ہے ھ کا نکرکی سے سی دوسرا 
قانون ایک متا ی قا نون ےک اعت ہہ رک تک تار رمتا ے_ 

ثوت اور وت کا اکل رب گا ا رمک (eواا‏ م سنا ہلا سے جو مع یار رکٹ سور گی کے برای ہوتا ے۔ وع کا اصور 

اس حاات بیں مفیر سے ج بکوگی یرون ی قور قق رونت کے لیگ کر کے معا ر رک میں ابل پاش تبد ی پیر اکر دت 

سے کوت توت کے کر ےکا وققہ ہت مل ےہ کیا اکتا س ےک جیا دینے دای قوت کک کے کے دورا نم 

متام می کوک قاب ل یتہر یں مون ے۔ 
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6 نین کا کم ت کا سرا قانوں : 
ھر عمل کے مساوی اور مخالف رد عمل ھوتاھے۔ 
آ سان اصطلاں یں اس مق نوا نکواس طرں بھی ا رکیا ہا تا ے: 
فطرت میں قوتیں ھمیشه ھی دو احسام کے جوڑوں کے درمیان پائی جاتی ھیں۔ کسی جسم ۸ پر حسم 8 کے 
ذریعے لگی قوت جسم 8 پر حسم A۸‏ کے ET‏ 
مل اور ر ؤل قو یں تم ون قو یں ہیں یل اور رول ۷۷۲م مم E‏ 
ال اور ووسر) ی کور کہا مات ےل اور رڈ ل تو تس رظناف اجام پک لک کی ہیں ۔ اپ ای وا رم ہر ہے دولوں قو میں ایک 
وو او یں .جا بھم کی م میں اتہر ونی کی اور روک قوتوں کی ال رورعز مون ہے 
7 معیار حرکت کی بقا کا (Law of Conservation of Momentu1) iil‏ 
ذرات کے کا چدانظا 6۴۶ اکل عار رکٹ قرا رر جتاے۔ تقالو ن 7لت کے دو مر ۴ یی ل ۰ 
sS‏ 
رکڑقوت راس میں دہ عحوں ےی چن کت ( ر اا کی کک کی اض تک ن ے؛ تا سق کا دہ ج ے جوا 
TT‏ ےش رک عماس کے تو ازی ۹ے سو رک کی الوو تی رک یک الف تک کی سے؟ رکم تی 
کی رک تک حالش تکرکی ےرک و ت ورای چول کے رن بہ حص یں وف رددچ ذل ترم ی قا نک شرن ے : 


- UR 


Max 


e 


Jk کنا‎ 


یں ( ونی رک SSANI‏ ہے ) تما ی حول کے جو ےکی صوص ارت کے مسقل ٦ب‏ تس" 


رک ا ا ااا مہا ہم موتا ے۔ 





معیار کلت 7 [MLT1] (٢١اب kg m s1‏ مج 
قوت IMLT”] N F‏ دوسرا قا لون F =ma‏ 
ب ص IMLT] Ns(kg‏ د ۶۳۶ ا 
سکوی ر 7 IMLT 7] N‏ .0 
f= N IMLT N f‏ 
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11 طیعیات یں قوت کے مع ریشی تصور اور قوت کے احرا س کے موضدوتی تضور کے درمیا نکوئی مغالط ناش ہونا جیا ہے کی نمی ری 
موراوظ (ہنڈونے) یس جما ےم کے کی اعضابہ اتر رکی طرف قوق ےکی یں باہ رکی جاب کے جانے کا 
احاس ہہوتا ے جوق یب الوقوغ کتک مت ے۔ 





مت 
Ome I)‏ کر ک) 
در ذیل نل پک فقوت س۶ 9" 
رو کر ستل پال سے رن بای لک یکول بوندہ 
(b)‏ انی میس تا ع کی تکاکو یکارکء 
09ا سان تبات کےس ات اکن ری یلول یک 
(8) 1 / ا 30 ک کال ظا ر سے غر موا رم زک برک کوٹ کار 
(e)‏ خلا می ںبھی باو پیر کے وای اش ےکور پروی میرانوں ےآ زاوتیز یال وال الیکران _ 


kg 5.2‏ 0.1 کی تک کو ی کتک رعمودی طور برا پر ھا گیا سے ۔ نے دک کی ہرک صورت حال می ںمنکر پر لک ریکل قو تکی عرد 


تدراو را ںکی م علوم کے _ 

(ھ) اک او ےک ہاب گت کے دوران 

(ا) اک ےکی ہا ب ”کت کے دوران 

[) سب سے او کے نقطے ب جہاں سا عت کر کے لیے سو نکی عالت میں ز نا سے ۔ اگ رکو ای مت سے 45 زاو 


پرادپرکی جاب ہکا ہا ےکی آپ کے جواب می سکوئی تبد بی ہوگی؟ موا ماع کون ظا نا زکردبیی۔ 


59 بجع 1 :م رر لک دب یک لقو کی عددیی تدراو را سکی می معلوم کے _ 


5.4 


(ھ) ےی اس ری موی ری لگا ڑ یک کک کرای جانا ہے۔ 

(b)‏ یی ہی اس / 3613 کے مسا اد ےرک ی رب کا ڑی رای جا جا ے۔ 

۹أ) m sî z2‏ 1 کارا سے رک کی ری لکا ڑی ےک راباجاتاے۔ 

)d(‏ جب 8ت 1 سے ارا مون موی یش رین کے فرش مررکھا ہے اورٹ ا نکی مزا سبت کو نکی الت یں ے۔ 
دررج پا کی صصورفوںل حال بی ہوا کی مزا وط رانا زکرد کے _ 

کی ای سے ءا ڈو ری کا اک راہ کبیت کے کی ڈرے سے اور دوسرا جموارمیز پگ یکیل سے بندھاے۔ اکر ڈرو 

پال سے دا ے میں مرکم تکرتا سےا ذرے بے( مرک نکی سمت میں گے والی )کل قوت سے : 
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5.5 


5.6 


5.7 


5.8 


5.9 


5.10 


5.11 


5.12 


5.13 


7 
1۲01 


(i) T, (i) ہر‎ (iii) T + (iv) 0 


ڑورک میں موچود ما9 ے-۔( 2 تپا ول ے )_ 

چپ ×15 ک تدای پال ےرک ع20 کیت کےلس یتم پ 50۸ یی فی ای Gean‏ 
ےم کے میس تنا وت کے ؟ 

چا 3.0 کیت کسی شع اطا یکول قوت 25s‏ یں ا سک حا لک ہ 2.0ے ۶ ص 3.5 کرد تی سے مرک 
کم کی م فر ر ل رق سے۔قو تکی عردکی فر راو رس کیا کے 

ع 5 کیت کےک ینعم ب871 ادر 6 کی ددمودیی قو ت کی ہیں عم کے اسرا کی عر دی ق رومت یا لیے 

و 6 کی پال سے رک کی آلو رکش کا ڈدرائیو رسک کے درمیان ایک کوک ڑا وک ےکر اٹ کا ی ونیک مان 
رو کک راس ہی ےکوبیا پا ے۔ اگ آلو رکش چ کیک تریب رتا ےا گا یلگ اوسط ابطاقو کیا ے؟ آلو رکشہاورڈرائور 
یی گل لیے kgs! 400kg‏ 65 گیں۔ 

OOOkg‏ ,20 ف ٹف اہ 1 ) کیت کے سات کی اک ۶ m‏ 5.0 کے اینداٹی اسراغع کے سان او کی 
ہاب دت اک کیا اتا ے۔ وا ےک بترا د ( توت )سیب کے _ 

شا لکی جاب ای ص 10 گی ییہاں پال ke Sk‏ 0 یت ا کی زر ے جو ست کے موا 8.00 کی 
ستل قو ٤‏ اطلاقی و 30 کے لی کیا گیا ے جس سا عت تو ٤‏ اطلا ق کیا گیا رہ = )t‏ ړا پرذرہکاقام0 = × 
یے۔ 1008 ,258 ,58-= i‏ اک ذا ے متا مکی ٹیش کون کے ۔ 

کون کا رکو نکی حاات ےک شرو کہ کے ی ہہ 2.0 کے کال ارا ےرک رق ے۔ ی 10 = ٤ےکرک‏ 
ھت پ کیا ای کٹ سکوئی بر ہا کا ے۔( چت ز کن ےہ ۱6وک ): 11 - ب ای برک (ھ) رقآر اور (داا 
اسرا کیا سے؟ ( ہوا مزا م تکو نظرانرا ز کے )_ 

کک کر کی کے ےد ی ی ےو 1 کیت کن ر ا ات زی وام ت 
کراۓ جاتے یں ۔اۓ وی متام برغو ںگیندکی پال ی ہ٥‏ 1 سے ٹھو ںگین کا کت خط( و٥۲٥٥‏ زھ٣)‏ کیا 
ہوک اگ ڈور یکو اس وق تکاٹ دیا ہا ا ے جب شھو ںگیند ابٹی (ھ) اخنائی ہا لتں میس ے کی ایت بی ہن ےآور (ہ) 
وی حاات میں ے؟ 

کی سک یریت 70k‏ ے۔دہ ایک ترک لفت میں وز نکر نے وا نتر از و رک اے ج 

(كا ۹" 10 کی بیہاں پال سےاوپر چاری ےء 

(ا) ۵ 5 کی کیال ارا ے چ جاک ہے 


۹ کہ 5 کس اں ارا ے او ےہاک ےء اور 
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برای عاات ٹیل ترازو کے پان ےکی د بت کیا موکی؟ 
(۵) للف ٹک ین میں خرا یآ جاۓ اور وہ ارت شش کے تآ ز ادان ہک ےار پر کیا موی ؟ 
5.14 گل 5.16 عءا 4 کیت کےسی یکا متقام- وق گرا ف دکھا گیا ے۔ 
<O0,t>4s,O0<t<4s (a)‏ کے ےم برا طلائی قو کیا ے؟ 
(ط) 0= اور 4 = t‏ ر کیاے؟ 
( صرف پک بع ری 7کت ور یچ )۔ 


xX (mM) 


0 4 (5) 


شکل 5.16 


5.5 6001 کک ای وت۴ کی بے کڑ می ر ر کے ع 10 ادر عا 20 کے دواجسا مکوہ ج وی ی ڈوری کے ذر ےآ 
ٹش جڑے ہیں ہے ری ے۔ ڈوری میس تھا کیا ے؟ (نا جبثوت جا 10 سے بے کے پ لگاکی ہا سے (نن) جب 
فوت kg‏ 0 سے بنا ھھےسرے کان ہا ے۔ 

kg 5.6‏ sl8رkg‏ 2 کے دو اجا موی بی تقایل و ڈور ج ےکر بے ی ےہ کے دوسروں سے باندھ ایا سے۔ 
اجا ملآ زا وچھوڑ نے پران کے ارا اورڈوری یں تاو معلوم کے _ 

7 کہ حال جا فریم سکوی تریس کو نکی الت میں ے اکر ہے ہیں وو چو ےل کینلیسوں میں لوٹ جانا سے نو 
بت یی ےک وصل یلیسو ںکخال فممتوں میں نار ہونا چا سے۔ 

8 د29 ینہ ںہن یل ہران کک یی ت عا 005 ےو m‏ 6 گی پال ےتال فکتوں میس مک تک کی ہوٹی تصاو مر ی 
یں اورتصادم کے بع ای چال سے ایک مون ہیں ۔ ای ککیند نے دوس رب ینہ تناد کا لیا ؟ 

9 عk‏ 100 کی کیاکی بترو کے ذر ہیی عا 0.020 کی گول داٹ یگئی ے۔ اکر بترو ق کی ٹالی می گول یکی پال ہہ 80 
و ےن بندو ق کی چ پال ([:ك/ت×) کیا ے؟ 

5.20 کوئی بے با زس یگین دک 459 کے زادپے برف 1660 4) کرد تتا ے۔ ای اکر نے میس وکین کی ابتق گی یال جو k/h‏ 54 
ےہ می کو تبد یکی سکرتا کین دکوکتنا 1e‏ ہا م دون دی ہا ے؟ ( گی ہک کیت ع ا0.15ے)۔ 
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1وج سی ڈورگی کے ایک سرے سے غرطا ke‏ 5و گی ت۷ ئل پراش ستوی ںہ 1.5 ضف قط ر کے دائترے پر 40 
صن / ٥۷‏ ک پال سے چل رک ا ج ڈوری میس نما وکنا ےء اگ Ns‏ 200 کے ام تیا کو برواش تک تی ہے لو وہ 
زیادہ سے ز یاد پال معلوم کے یٹس سے پچ وای جا سک ے؟ 


2 اگ رسوا ل1 5.2 میس برک چا لکوز یإوہ ے زیو ولیم شرہ عر ےکی زیادہکردیا جاۓ اور ڈوری اچ اتک ٹوٹ جا ےلو ڈوری 
کے CÊ‏ بعد پچھر کےمرگمت (trajectory) bš‏ کا 2 بیان در ذیل شس ےلو نکر ے؟ 
90 وہ ترصف قطری سمت میں با ری طرف جااے۔ 
(5) ڈو ری ٹوس ےکی اعت ما ی سمت میں جانا ے۔ 
ر یں طرف جا تا وہ خو ما سے جوکھی زاو کیل دبتی سے اس (زاومہ )کا ا تارذ رمک پال سے ہوتا ے۔ 
3 روا عت ہک ییں: 
(a)‏ کوٹ یجھوڑاا گا ڑب یکوخلاء میس می کرس وو لاء 
(ط) ای جم ر کت ےیل ی ی کےا ایک رک ٹا ۓآ کک ط ر فک ے ہیں 
(e)‏ زین نموا رک نے کے لے اتعاللی ہونے وانے ہت رکو ڈھکیلنے کے مت نین آسان ہوتاےء 
(a)‏ کرک ٹک اکھاا یکین رکو لیک ونت اۓ پات کین کے اتک ی ےکی طرف متا ے۔ 
اضان شن 
5.24 5.17 شعءا 4 کیت ےک ذرےکا متام ۔ وق تگرآف دکھا الگا تے۔ ای کت کے ےکوی ماس ب می 
سیاقی وسبا قکی جو بیز ل یی زرے کے فر ےج وصول کے کے وومتو اتر گلوں کے ورمیان وققہ وق کیا ے؟ بر ایک کے ل 


مرول نر رکیا ےا 
X (cm)‏ 


2 4 6 8 10 12 14 16 t6) 


شکل 5.17 
5.5 ل8 5.1 لون س 2 ہہ 1 اسراغ ےرک اتی مل سے کے یات سے سا نکھٹراہے۔ اس کس اطا یکل قوت 


کیا ے؟ کر کے جوقوں اور سے کے درمیان سکوٹی رک ضر ہیے 0.2 ےو سی کے کلت اسرا ںہتک وو اس سے ےکی ہت 
مٹیم وکات ے؟ ( کک کیت = kg‏ 65( 
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شکل 5.18 
5.26 کیت کے پچ ری ڈور ی کے ایک سرے سے با ند ہک ۸ نصف قط ر کے ووی دائے می ںکھمایا چا ھا ہے۔ دائ ے کےکم تین 
الا تر بن تقاط پر ووی شی مت مکل قوت ے:( ی یرل نے ) 
جم تی تل ر 5 ترس قل 


mg + To mg - T, (i) 
mg 1> mg + ہل‎ ii) 
mg 19 + (mu?)/R 19+17, + (mu?) /R (iii) 
mg + To + (mvu?)/R mg T; ` (mu?)/R (iv) 


یہاں :7ء 7 ڈو رک میں تا( اور ر رں )عل الیب م تین او راعلا تین تقاط یال دکھاتے یں ۔ 

kg 5.27‏ 1000 کی تک کون میک یکا صن m‏ 15 کے ووی اسراعغ سے او بی اٹتا ے۔ اکا عملہ اور سہافروں کیت 300 
ع ےورس ذی قوت ںکی وط رار 
جا باز کے مل اورسہافروں کے ذر بیج فرش بر اطلائی قوتء 
(b)‏ پارو ں ططر فک ہواب پیٹ یکاپ کے رو رکاگل اور 
(c)‏ پارو ں طر فک ہواکےسبب نی کار پر اطلائی توت ۔ 

٥ 8‏ ہ 15 یال ے اٹ طور بت ہو یکوئی بای کی ومارا ۶م102 ودی 7 اق رت (دعد (Cross se601‏ 
کیا مھا تی سے زورے باہ کان سے اورقری بک یکس یکمودی ولوار ےے کرای ے۔ الیک یکر کے ذد ہے می مات مو کہ ای کی 
دا راگرانے پر وایں ہیں ہوٹی ولوار اطلاق قوت معلوم کے _ 

5.29 تک مزب ایک ایک رو پے کے ول سو ںکو ایک کے او رای کک کے رکھا گیا ہے۔ ہرایک کل ےک کیت چا ددے۔در نع ذیل ہر 
ایک صورت حال میں قو تک عددی ر را ورص تھے : 
(a)‏ ساو کے( ی سے گنن ب )برای کے اوبرر کے کی کوں کےسب بقوت ء 
(ط) ‏ الو کے بآ ویں سے کے ذ ر یج اطلاق قوت اور 
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_ نے ےکا اوی کے برو‎ (e) 

50 کوئی وای چہاز اےۓ کو ںکو انی ور ہے 1509 کے ججکا بر رکھتے 
ہو 0/11 720 کی پال سے ایک ای لہ پوراکرتاے۔ 

1 کول ر لگا ڑی خی ڑعلواں واےے ہ٥0‏ 3 اضف قط کے وار ی موڑ 
بت / km‏ 54 ل ےق ےر کیک کیت چk‏ 105 
ہے۔ ا کم کےکمرنے لیے ضروری ملز جوقو لون فا ہپ کرت ے؟ 
ان ما پپٹریاں؟ پٹریوں کو نتصان سے بانے کے لے موڑ کا 





تصحلواں زاو سا ہو ٦‏ 
ڈڑلواں زاو کتنا ہنا چا ہے (a) (b)‏ 





5.2 شل 5.19 مطالق ع 50 کی تک کول س چم 25 کر 
ےک بلا ک اوتف ڈ لے بے دونوں یں ی 
انس ےو رھش پ اطاو ”ا سے؟ اگ ٦‏ 700 
ووی قوت سے فرش وف ےکنا ے ,نز فشک ونیا کے بے کے 
یے ا شوبلا ککوانٹھانے کے لی ےکون سا ڈ سک انا ے؟ 
شکل 5.20 


200 N 





شکل 5.21 
kٍ 39‏ 40 کی تکاکولی بندر | 0 کا زیادہ سے زیادہ ت4 برواش یکر کے (ائ کسی ری پر جڑہتا ے( کل 5.20)۔ بے 


زنے کے الات ین ےلم عالت بن ری لوٹ جار ےگا 


ee 2ے ط‎ ٠۰ 
6را ے اور پچ عتاے‎ ms (و) پر‎ 
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(ط) در گی ص 4اسراغ“ سے ےا تاے 
5ms i (e)‏ کی میساں پال ے اور چڑھتاے 
 )۵(‏ بندرنق را آزادانہ باو یش قوت کے اث س ری ےرتا سے۔(ر یک کی تکونظراندا ز کے )۔ 
5.34 دواجمام ۸ اور جاء ج کیت عا 5 اورkg‏ 0 ہیں ایک دوسرے کے را لے میں ایک مز کی مضبو یھی 
دیوار کے سا سے سو نکی الت میں ر کے ہیں ( کل 5.21)۔ اجام اور مز کے درمیان رر ہے 0.15 ے۔ 
N‏ 0 ک یکوئی توت الف طور بر بھ پہ اطلا کیا جانا ہے۔ (ھ) کی ولوار رل (طا) A‏ اور B‏ کے درمیان 
ھل _ رول تو کیا ہیں ہنی ولوار ہئائے رک ہوتا ے؟ اگ اجام رک ہیں نکیا (ط) کاجواب برل چا ے٤؟‏ و 
اوہ کے درمیان فر قکولظرانداز کے _ 
5 اک 5 کیت کون بلاک کی می ٹراٹی پر رکھا ے۔ بلاک اورٹرا لی کے ورمیان کون رگڑ ضر ہے 0.18 سے ٹرالی 
آرا مکی الت سے ٭20 کے لیے 2ء ص 0:5 اعرا سے اسراگی ہونے کے بع د ییہاں شار بر رک کر نے 


سس 


7 ےھ( زین راک کم ےکی مشا بک اور (دا) راپ کے اتر کی ویر مشا رک ار نے 
کاک کے 

6 کل 5.22 کے مطاب نکی ٹر کا ھا حص ملا ے اور 
عk‏ 40 کی تکا ایک صندوق لے ےہ ک دوری ر 





ر ےرک کے و افر رون کے نر 
5ےک سیرک رک پرٹرک کو نکی حالت ے ابترا 
کر ہے لپ m‏ 2 سے اعرا ہوتا ے۔ ابنقراکی لقطہ سے 











شکل 5.22 


کش ووری علے پر دہ صندوق ٹرک سے ب ےگ جاۓے گا؟ 
(صنو ق کل سا رک اظ ر انراز کے )_ 
cm 5.37‏ 15 نص فق راکو بڑاگراموثون ر ارڈ ہز / re۷‏ 33 ی پل سے کرو کر ر با ے۔ د کاڈ یراس کے م رکز سے 


G4. ci‏ 4 کے دور لول پردو کے ر کے گے ہیں۔ اکر کے اور ر ہیا رڈ کے درمیان رگ ضر بے 0.15 سے ت رکون امم 
ر یکا رڈ کے اتر طوا فر ےک ؟ 

8 آپ نے مرکسوں بیس موت ےکوی ( ای شولا ہا سی گول تر کہ اس کے اندرکی سرکرمیو ںکونا ظ بن کی کال ) س 
مور سکیل سوا روو وی طور لوپ ٹیس وئر سا کل چلاتے ہو سے دیکھا ہوگا۔ وا سح می ےک و ومو رسا کل سور ہے ےکوی سہارا 
نہہونے بک یکو نے کے اعلا تر ین لقطہ سے یی ےکیو ںی ںگرتا۔ اگ رتس رکا نصف قط رمو 25 سے و ووی لو پکو پو راک نے 
لمو راک لک یکم ت مین پال تی مون جا ہے؟ 

kg 5.39‏ 70 نےکر ا سرت 0 ک پال 97 ہ9 3 ضف قب کی کی استوانی شک لی 
ولوا ےسا رای بش ا ہے۔ دلوا اورا کے کول دعاك نظر بے 0.15 ے۔ولوارک وو اٹل تر کروی پال 
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معلوم کیچ ننس ےر لکوا اتک ہٹا لیے کی ووم ات ےکر ےد لوار سے چک رہ سے۔ 
5.40 جرف قط رکا بتلا دائرکی جار اب ےعمودی قط رک ےگردزاو بای خرو ہہ ےکر کرد ہا ے۔ یی دعا ےکا مار میں ڈالا ہواکوٹی 
یر مم 2 : ۰ 1 7 ا 
مڑماءہ g/‏ > کے بے اپے چے لق پررہتا ہے۔ سے ۰ د کے لیے مک سے کو جوڑ نے والا صف قط رم مووی نی 


مت س ےکتنا زاو ہے بنا تا سے( رک ڑکوكظرانداز کے )۔ 
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